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12 TERMO ADITIVO AO ACORDO PARA PESQUISA,
DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO QUE ENTRE SI CELEBRARAM A
VALE S.A. E A UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS, COM
INTERVENIENCIA DA FUNDAGAODE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO
E CULTURAL EM 14/07/2021

A VALE S.A., sociedade com sede na Praia de Botafogo n? 186, salas 701, 1101, 1601, 1707, 1801 e 1901,
Botafogo, na Cidade e Estado do Rio de Janeiro, CEP 22250-145, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
33.592.510/0001-54, adiante denominada VALE, aqui representada por seus representantes legais infra
assinados, e a UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS, pessoa juridica de direito publico, autarquia especial
integrante da Administra¢do Indireta da Unido, vinculada ao Ministério da Educagao, criada pela Lei n2 8.956, de
15 de dezembro de 1994, inscrita no CNPJ sob o n2 22.078.679/0001-74, com sede na cidade de Lavras, Estado
de Minas Gerais, Campus Universitdrio, doravante denominada UFLA, neste ato representada por seu Reitor,
Professor JOAO CHRYSOSTOMO DE RESENDE JUNIOR, portador da Cédula de Identidade ne | A
emitida pela SSP/MG, e do CPF/MF n2 omeado pelo Decreto Presidencial de 30 de abril de
2020, publicado no DOU de 4 de maio de 2020, pagina 1, Secao 2, residente e domiciliado na cidade de Lavras,
Estado de Minas Gerais, com a interveniéncia da FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
CULTURAL, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n2 07.905.127/0001-07, com sede na
cidade de Lavras, Estado de Minas Gerais, Campus da UFLA, credenciada como Fundac¢do de Apoio pela
Portaria MEC/MCTI/GAT n® 40, de 16/6/2017, publicada no Diario Oficial da Unido de 29/6/2017, Secéo 1,
pagina 8, e autorizada pela Resolugdo CUNI/UFLA n2 051, de 19/11/2015, neste ato representada por sua
Diretora Executiva, Sra. DANIELA MEIRELLES ANDRADE, portadora da Cédula de Identidade n? MG-

-mitida pela SSP/MG, e do _ravante denominada FUNDAGAO,
individualmente denominadas “Participes” e em conjunto denominadas “Participes”.

CONSIDERANDO que, em 14/07/2021,as Participes celebraram o Acordo para Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacdo, doravante denominado “Acordo”, para o desenvolvimento do Projeto: “Dinamica das carcagas e
padrées migratdrios dos peixes do Rio Paraopeba: subsidios para melhor compreensao dos impactos do
rompimento da barragem do Ribeirao Ferro-Carvao”;

CONSIDERANDO que as Participes mantém a relagdo juridica em condic¢des de pleno equilibrio;

CONSIDERANDO o interesse das Participes em incluir os gestores do Acordo, alterar o valor do Acordo,
substituir o Anexo | do Acordo (Plano de Trabalho e Orcamento) e adicionar a subcldusula 14.14.

Resolvem celebrar o presente 12 Termo Aditivo ao Acordo (“Termo Aditivo”), de acordo com as seguintes
cldusulas e condicGes:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

1.1. O presente Termo Aditivo tem como objeto: incluir os gestores do Acordo, alterar o valor do
Acordo, substituir o Anexo | do Acordo (Plano de Trabalho e Orgamento) e adicionar a subclausula
14.14.

CLAUSULA SEGUNDA - DAS ALTERACOES

2.1. Em consequéncia do disposto na cldusula 1.1 acima, a subcldusula 1.3 do Acordo passara a ter a
seguinte redacao:
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1.3 Para fins de gestdo de questbes administrativas serdo considerados gestores
do ACORDO: Pela VALE: Gustavo Govetri de Morais; Pela UFLA: Paulo dos Santos
Pompeu; e pela FUNDACAO: Daniela Meirelles Andrade.

1.3.1 Qualquer alteracdo dos dados dos gestores indicados deverd ser
imediatamente comunicada, por escrito, a outra Parte, sendo que a notificagdo ou
comunicagdo dirigida servird para produzir todos os efeitos contratuais
consequentes.

2.2. Em consequéncia do disposto na cldusula 1.1 acima, a subclausula 3.1 do Acordo passard a ter a
seguinte redacao:

3.1 O valor total a ser desembolsado pela VALE & FUNDAGAO para execugdo do
Projeto pela UFLA, € de RS 4.416.430,83 (quatro milh8es, quatrocentos e dezesseis
mil, quatrocentos e trinta reais e oitenta e trés centavos). A FUNDAGAO deverd
abrir conta bancdria especifica para o Projeto.

3.1.1 Os valores constantes da presente Cldusula jd incluem as despesas
operacionais da FUNDACAO, no limite do previsto no or¢amento detalhado
constante do Anexo I, que incluem os custos diretos e indiretos referentes a
execug¢do do Projeto e eventuais taxas bancdrias, nGo cabendo a VALE quaisquer
desembolsos adicionais.

3.1.2 A alteragdo de rubricas de despesas dependerd da prévia e escrita, sendo
permitido correio eletrénico, anuéncia da VALE, que poderd, ou ndo, autorizar
conforme seus critérios internos de financiamento de pesquisa, sem necessidade
de Termo Aditivo, salvo na hipdtese de alteragdo do valor do presente
instrumento. Na hipdtese de aprova¢do de remanejamento pela VALE, caberd a
FUNDACAO anexar a aprovagio escrita a prestagdo de contas referente ao
periodo da aprovagdo.

3.1.3 Ndo serdo aceitos gastos nas modalidades didrias na forma de
adiantamento a membros da equipe de pesquisa, ou terceiros, para viagens,
sendo certo que todas as despesas de viagem deverdo ser comprovadas
individualmente, por despesa, por item e por data, no limite do previsto no Anexo
.

2.4 Em consequéncia do disposto na cldusula 1.1 acima, a Cldusula Décima Quarta do Acordo serd
acrescida das seguintes disposic¢oes:

14.14 A UFLA/FUNDACAO declaram que nem a UFLA/FUNDAGAO e nem qualquer
individuo e/ou pessoa juridica (“Pessoa”) que atue, de forma direta ou indireta,
em nome ou em beneficio da UFLA/FUNDACAO no dmbito deste Acordo, é (i) uma
Pessoa com as quais transa¢des sdo restritas e/ou proibidas com base em
qualquer san¢Go econémica, comercial ou qualquer outra restricdo semelhante
imposta pelos Estados Unidos da América, pela UniGo Europeia, pelas Nagdes
Unidas, pelo Canadd, pela Suica e/ou por Cingapura (“Sangdes”); (ii) uma Pessoa
indicada e/ou de outra forma incluida em uma lista de Pessoas sujeitas a San¢des;
(iii) uma Pessoa localizada, organizada ou residente em paises ou territorios
sujeitos a San¢des que proibam ou restrinjam exportacbes para, importacoes de
ou outras transa¢des com os referidos paises ou territorios (em conjunto, “Paises
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Sancionados”); ou (iv) uma Pessoa controlada, de forma direta ou indireta, ou
agindo em beneficio de Pessoas Sancionadas ou localizada em Paises Sancionados.

A UFLA/FUNDACAO declaram, ainda, que nenhum produto, tecnologia e/ou
servico, conforme o caso, que a VALE venha a adquirir e/ou de outra forma obter
no dmbito deste Acordo (i) ndo foi e nem serd produzido ou outra forma obtida, (ii)
ndo envolveu ou envolverd; e (iii) ndo beneficiard, qualquer Pessoa Sancionada
e/ou Pais Sancionado. A celebracéo deste instrumento e a performance das
atividades aqui descritas ndo violam nenhuma Sancdo e ndo sdo sujeitas a
limitag@o por nenhuma Sangdo.

2.5 Fica o enderec¢o da VALE substituido pelo enderego constante do preambulo do presente aditivo.
2.6 Fica o Anexo | do Acordo substituido pelo anexo do presente aditivo.
CLAUSULA TERCEIRA - DAS DISPOSICf)ES GERAIS

3.1 As Participes, através do presente Termo Aditivo, ddo a mais plena, geral, rasa e irrevogavel quitagao,
para todos os fins de direito, por todos os fatos passados até a presente data, ratificando todos os atos
praticados e nada mais tendo a reivindicar, em juizo ou fora dele, a qualquer titulo, em relagdo as
obrigagdes contratuais até aqui ja executadas.

3.1.1 A quitagdo outorgada no item 3.1 acima n3o se aplica as garantias legais e/ou contratuais,
bem como as demais responsabilidades das Participes que, por sua natureza tenham
carater perene ou prazo prescricional ainda ndo decorrido, especialmente as relativas a
responsabilidade civil perante terceiros, encargos trabalhistas e previdenciarios, obrigacdes
fiscais, direitos de propriedade intelectual e obrigacdo de confidencialidade, bem como a
qualquer pleito futuro baseado em fatos desconhecidos por qualquer das Participes na data
do presente Termo Aditivo.

3.1.2 A quitagdo ndo se aplica, ainda, a eventuais prestacdes de contas, produtos e entregas
pendentes de entrega pela UFLA e/ou FUNDAGCAO, e aquelas que tenham tido seus prazos
de entrega alterados pelo presente aditivo, ou ainda que estejam sob analise da VALE, que
poderdo ensejar a suspensdo dos desembolsos pela VALE, conforme a Clausula Terceira do
Acordo.

3.2. Permanecem inalteradas e ratificadas todas as demais Clausulas do Acordo, naquilo em que ndo
conflitarem com o teor deste instrumento.

Em caso de assinatura fisica, o Termo sera assinado em 3 (trés) vias de igual teor e forma, para um soé
efeito. Como alternativa a assinatura fisica do Termo, as Participes declaram e concordam que a assinatura
mencionada poderd ser efetuada em formato eletronico. As Participes reconhecem a veracidade,
autenticidade, integridade, validade e eficacia deste Termo e seus termos, incluindo seus anexos, nos
termos do art. 219 do Cdédigo Civil, em formato eletrénico e/ou assinado pelas Participes por meio de
certificados eletrénicos, ainda que sejam certificados eletronicos ndo emitidos pela ICP-Brasil, nos termos
do art. 10, § 29, da Medida Proviséria n? 2.200-2, de 24 de agosto de 2001 (“MP n2 2.200-2").

Lavras, de de 2022.
DocuSigned by: DocuSigned by:
— Guskave Govedri de Moraes
B84 789BC85ES043D ... 9TEZ9Z25F48C9408 ..
VALE S.A. VALE SA
Nome:Vanessa Cardoso Buzzi Nome:Gustavo Govetri de Morais
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Gerente de Reparagdo Ambiental

DocuSigned by:

Daida Muirdles Indrade

EC2EZ0R0GAEZARO
EFOBO645-+4B0—

FUNDAGAO
Nome: Daniela Meirelles Andrade

Cargo Diretora Executiva

Testemunhas:
DocuSigned by:

D4E99C5BBI6D413...
Nome:Claudia Salgado Gomes

[ DocuSigned by:
[

UFLA

Reitor

Gerente do Meio Bidtico

ﬁm MIS audes Pompuu.

FEaE26RZE55934A0-
Fo6F36B- A

Paulo dos Santos Pompeu

Pesquisador Lider/ UFLA

DocuSigned by:

(b/\w comes o (arnvalles

OCTUFTEODT 5084777

Nome:Bruno Gomes de Carvalho
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PROJETO

Parceria com Repasse de
Recursos Financeiros

| — DADOS CADASTRAIS DO PROJETO

1. TITULO DO PROJETO

Aumentando o conhecimento sobre a ictiofauna da bacia do rio Paraopeba, para melhor compreender os
impactos do rompimento da barragem do Ribeirdo Ferro-Carvéo, sobre 0s peixes.

2. ORGAO EXECUTOR

Departamento de Ecologia e Conservacao

[ 3. AREA DE ABRANGENCIA

Pesquisa [ ] Inovagéo Tecnolégica

[ | Extenséo [ | Extensé&o Tecnoldgica
[ ] Ensino [ | Desenvolvimento Institucional

4. RESUMO DO PROJETO

Em decorréncia do rompimento das barragens B1, B4 e B4A do Complexo Paraopeba Il na Mina Cérrego do Feijdo,
inumeras agdes vém sendo conduzidas no sentido de compreender os impactos deste evento sobre a fauna de peixes do
rio Paraopeba. Um grande monitoramento vem sendo conduzido pela VALE, quase ininterruptamente, desde o dia 30 de
janeiro de 2019, na tentativa de se recolher diariamente carcagas de peixes no rio Paraopeba. Porém, a real dimensao do
problema s6 pode ser compreendida com o conhecimento de aspectos relacionados ao comportamento das carcagas no
rio, como por exemplo, tempo ap6s a morte do individuo até que flutuem e tempo que permanecem na superficie. Por outro
lado, surgiram indagagdes sobre os impactos da liberagdo de rejeitos sobre a dindmica migratéria das espécies de
piracema que, em geral, sdo de grande porte e muito utilizadas na pesca comercial, esportiva e de subsisténcia. Este
projeto tem como objetivo geral aumentar o conhecimento sobre aspectos da ictiofauna da bacia do rio Paraopeba, que
guardam relagéo direta com a quantificagdo de possiveis danos do rompimento da barragem do cérrego do Ferro-Carvao.
Neste sentido, esta proposta contempla dois subprojetos. O primeiro pretende responder perguntas estratégicas
relacionadas ao comportamento das carcagas de peixes, ap6s a morte dos individuos, de forma a aumentar,
substancialmente, o conhecimento sobre os impactos do rompimento sobre a fauna do rio Paraopeba, nas suas dindmicas
espaciais e temporais. O segundo fara uso da ferramenta de radio telemetria para definir o padréo migratério das principais
espécies de piracema da bacia do rio Paraopeba, de forma a entender como o rompimento interferiu no ciclo de vida destas
espécies.

[ 5. PARCEIRO(S) NO PROJETO

5.1. CELEBRANTE 1

1. Tipo de participagao 2. Razéo Social
Participe Universidade Federal de Lavras

3. Enderego da sede (av., rua, n° bairro) 4. CNPJ/IMF

Campus Universitario 22.078.679/0001-74

5. Cidade/Estado 6. CEP 7. Telefone
Lavras 37.200-900 3829-1502
8. Nome do representante legal 9. CPFIMF

Jodo Chrysostomo de Resende Junior

10. Identidade 11. Orgao Expedidor 12. Cargo 13. Data venc. mandato

SSPIMG Reitor 30/05/2024
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5.2. CELEBRANTE 2

1. Tipo de participagao 2. Razéo Social
Participe VALE S.A.

3. Enderego da sede (av., rua, n°, bairro) 4. CNPJIMF

Praia de Botafogo n° 186, salas 701, 1101, 1601, 1707, 1801 e 1901 33.592.510/0001-54

5. Cidade/Estado 6. CEP 7. Telefone
Rio de Janeiro - RJ 22250-145

8. Nome do representante legal

Gustavo Govetri de Moraes
10. Identidade 11. Orgao Expedidor 12. Cargo 13. Data venc. mandato

Gerente do Biotico indeterminado

Il - DESCRICAO DO PROJETO

6. INTRODUCAO

Em decorréncia do rompimento das barragens B1, B4 e B4A do Complexo Paraopeba Il na Mina Cérrego do Feijao, um
grande monitoramento vem sendo conduzido pela VALE, quase ininterruptamente, desde o dia 30 de janeiro de 2019, na
tentativa de se recolher diariamente carcagas de peixes no rio Paraopeba. Atualmente, 0 monitoramento ocorre em um
trecho de aproximadamente 45 km no Rio Paraopeba, que abrange desde uma corredeira a cerca de 2 km a montante da
confluéncia com o Ribeirdo Ferro-Carvéo até a Usina Termoelétrica de Igarapé. Esse trecho foi dividido em 3 setores que
variam aproximadamente entre 9 e 20 km. As informagdes levantadas nesse monitoramento vém possibilitando o
acompanhamento das tendéncias numéricas de recolhimento de carcagas ao longo do tempo, bem como a identificagao
das espécies mais frequentemente recolhidas e a busca de relagdes entre 0 nimero de carcagas e variaveis fisicas e
quimicas da agua. Tomando-se entdo como base a literatura disponivel na América do Norte e Europa (LabayandBuzan,
1999; Ryon et al. 2000; Patterson et al. 2007; Havn et al. 2017; Kennedy et al. 2017), buscou-se adaptar esses estudos a
realidade do rio Paraopeba, para que se tenha estimativas mais fiéis das quantidades de peixes mortos pelo rompimento
da barragem B1. Pretende-se que as informagdes obtidas sirvam também a outros estudos de mortandade que ocorrerdo
no rio Paraopeba e outras bacias hidrograficas brasileiras.

Por outro lado, a partir do rompimento, surgiram indagagdes sobre a continuidade das migragdes reprodutivas no rio
Paraopeba ap6s o rompimento das barragens. Apesar de poucas espécies da fauna de peixes sul-americana serem
classificadas como grandes migradoras, estas espécies estdo entre as mais importantes componentes do ecossistema ja
que em geral sdo espécies de grande porte, muito utilizadas na pesca comercial e de subsisténcia (Godinho e Godinho,
1994). Por sua importancia econdmica e social, e por dependerem de longos trechos livres e regides de rio especificas
para completarem seu ciclo de vida, compreendem alvo natural de estudos em ocorréncias desta natureza.

Subprojeto 1. Entendimento da dinédmica das carcagas de peixes no rio Paraopeba

Um monitoramento dessa magnitude nunca foi implantado em outros rompimentos de barragens de rejeito minerario ja
ocorridos em Minas Gerais € no Brasil. Os dados de carcagas servem ainda como um balizador para a execugéo das obras
de dragagem do rejeito no rio Paraopeba: o aumento no nimero de carcagas demanda que medidas sejam adotadas pelo
pessoal envolvido na dragagem (gatilhos), para que essa atividade transcorra com a maior seguranca para os peixes. Esse
pioneirismo e longa duragdo trardo conhecimento inédito sobre o tema e que podera ser replicado no futuro em caso de
outros rompimentos.

Apesar desse monitoramento ser fruto do rompimento de uma barragem de minerag&o, deve-se considerar que muitos
avangos podem ocorrer na ciéncia das mortandades de peixes, caso sejam aproveitadas as oportunidades de se investigar
os efeitos do rompimento nas assembleias de peixes. A mesma oportunidade nao foi aproveitada ap6s outros recentes
eventos semelhantes de ruptura ocorridos no Brasil (Salvador et al. 2020).

Dentre os avangos que precisam ocorrer no contexto da investigacao de mortandades de peixes estdo a determinagéo da
extensdo espacial do evento e da eficiéncia dos monitoramentos em se mensurar as magnitudes de uma mortandade.
Ambos demandam um conhecimento ainda pouco disponivel para a ictiofauna Neotropical.

Apenas um trabalho foi realizado e publicado de forma a se estimar o nimero de carcagas recapturadas em um trecho de
rio no Brasil (Giraldo et al. 2016). Neste estudo, 0 nimero e a biomassa das carcagas recolhidas foi apenas uma amostra
da mortalidade de peixes provocada por uma Usina Hidrelétrica estudada e, portanto, ndo puderam ser utilizados como
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estimativa datotalidade dos peixes mortos. O reduzido nimero de carcagas recuperadas no experimento de marcagéo e
recaptura conduzido indica que muitas carcagas, talvez a grande maioria, deixaram de ser coletadas durante as vistorias.
Carcacas de mandis-amarelos alternaram periodos de flutuabilidade positiva e negativa e certamente derivam as 24 h do
dia, enquanto as vistorias ficaram restritas a 4—6 h do dia. Assim, carcacas deixaram de ser recolhidas porque a sua deriva
superficial aconteceu fora dos horérios de vistoria ou atravessaram toda a area amostral sem derivarem superficialmente.

Subprojeto 2. Dindmica migratdria de espécies migradoras do rio Paraopeba

O modelo mais aceito para explicar a dindmica migratéria da maioria das espécies neotropicais, preconiza que adultos de
espécies migradoras de peixes migrardo para as cabeceiras de rios durante o periodo de chuvas. Estes adultos irdo
completar seu ciclo reprodutivo liberando seus gametas durante picos hidrolégicos nestas cabeceiras sendo 0s picos
hidrol6gicos responséaveis pela sincroniza¢do da liberagdo de gametas (Agostinho et al, 2007). Os ovos fecundados e as
larvas eclodidas flutuardo a deriva rio abaixo, sendo que alguns alcangardo areas alagadas ao longo das margens,
conhecidas como lagoas marginais. Tal padr&o ja foi confirmado para o rio S&o Francisco a montante de Trés Marias para
a curimata-pioa (Prochiloduscostatus), através de estudos com radio telemetria conduzidos pelo Universidade Federal de
Lavras (de Magalhaes Lopes et al., 2018; Lopes et al., 2019a, 2019b).

Tais estudos indicam que a espécie, na regido do Alto Sdo Francisco, possui uma janela migratéria curta altamente
dependente das condicdes climaticas/hidrolégicas. A propor¢do de peixes que migram varia e tende a ser maior em anos
com maior pluviosidade, com a movimenta¢do sentido montante ocorrendo a velocidades médias de 30 km por dia,
concentrada nos meses de outubro e novembro e ocorrendo preferencialmente durante a lua Nova. Para a mesma
populagéo estudada, parece ndo haver relagéo entre estadio de maturidade gonadal e propensdo para migragéo. A
amostragem de ovos e larvas indica que a desova é altamente concentrada na primeira quinzena de dezembro e ocorre
nas partes mais altas da bacia, aproximadamente 350 Km acima do ponto de marcagdo dos individuos. Os estudos
também indicam que a populagdo estudada tem alto grau de fidelidade aos sitios de alimentagdo. Assim, ndo s6 se
confirmou os padrdes gerais estabelecidos, mas avangou-se no entendimento de uma série de aspectos inéditos, como por
exemplo, velocidades ascendente e descendente dos peixes, tempo de permanéncia em cada habitat critico (alimentacdo e
reprodugéo) e fidelidade temporal (0 mesmo peixe migra todo ano na mesma época) e espacial (a maioria retorna para o
mesmo local de alimentagéo ap6s a reprodugao) durante a migragdo. Porém, tais informagdes ndo podem ser transpostas
diretamente para o rio Paraopeba pois, segundo Braga-Silva et al (2016), as populagdes de Pioas encontradas nestas
partes mais altas do Rio S&o Francisco sdo geneticamente estruturadas.

As técnicas de estudo capazes de fornecer informagdes mais robustas em relagdo ao uso de espago, area de vida e
resposta a obstaculos (fisicos ou de qualidade do corpo d'agua) no corpo d'agua por populagdes de peixes em geral
utilizam transmissores de sinais de radio que permitem a identificacdo individual dos peixes marcados (Lucas &Baras,
2000). Estas técnicas séo ainda pouco exploradas em estudos nacionais, em boa parte devido aos seus elevados custos,
sendo que estudos que utilizam estas técnicas se iniciaram no pais a cerca de 10 anos (Godinho &Kynard, 2008).

7. OBJETIVO GERAL

Este projeto tem como objetivo geral aumentar o conhecimento sobre aspectos da ictiofauna da bacia do rio Paraopeba,
que guardam relagéo direta com a quantificacdo de possiveis danos do rompimento da barragem do cérrego do Feijao.
Neste sentido, esta proposta contempla dois subprojetos. O primeiro pretende responder perguntas estratégicas
relacionadas ao comportamento das carcagas de peixes, apo6s a morte dos individuos, de forma a aumentar,
substancialmente, o conhecimento sobre os impactos do rompimento sobre a fauna do rio Paraopeba, nas suas
dindmicas espaciais e temporais. O segundo fara uso da ferramenta de radio telemetria para entender o padréo
migratério de espécies chave da bacia do rio Paraopeba, de forma a entender como o rompimento interferiu no ciclo de
vida destas espécies.

8. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Subprojeto 1. Entendimento da dindmica das carcagas de peixes no rio Paraopeba

Experimento 1. Neste experimento, relacionado ao tempo até vir a tona (time tosurface), bem como do tempo em que a
carcaga permanece boiando, pretende-se responder as seguintes perguntas:

i. Qual € o “tempo até vir a tona” de cinco (05) espécies nativas de peixes de diferentes Ordens com ocorréncia na Sub-
bacia do rio Paraopeba?
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ii. Existem diferengas de “tempo até vir a tona” entre as cinco (05) espécies selecionadas?

iii. Existem diferencas de “tempo até vir a tona” que possam ser atribuidas ao tamanho de individuos da mesma espécie?
iv. A temperatura da agua é um fator determinante do “tempo até vir a tona” para cinco (05) espécies?

v. Como estas variaveis afetam a permanéncia das carcagas na superficie da agua?

Experimento 2. Neste experimento, relacionado as mortandades simuladas, pretende-se responder as perguntas:
i. Quanto tempo uma carcaga leva para ser detectada pelo monitoramento de rotina?

ii. Quantidades variaveis de carcagas séo detectadas proporcionalmente pelo monitoramento?

iii. Existem locais em que as carcagas sao mais detectadas?

iv. A que distancia do local de soltura das carcagas elas séo detectadas pelo monitoramento?

v. Qual a proporg¢&o entre carcagas liberadas e encontradas pelo monitoramento?

Subprojeto 2. Dindmica migratdria de espécies migradoras do rio Paraopeba

Neste subprojeto, pretende-se responder as seguintes perguntas:

i. Quais os principais habitats criticos (locais de desova e alimentagdo) de peixes de piracema do rio Paraopeba, de
diferentes habitos, e como estes se localizam em relagao ao cdrrego Ferro-Carvéo?

ii. Quais os tributérios mais relevantes como locais de desova para diferentes espécies de peixes migradores do rio
Paraopeba?

iii. Processos de bioacumulagdo de metais pesados, e a presenga de trechos poluidos no Paraopeba, interferem na
dindmica migratoria de diferentes espécies migradoras?

iv. Quais os principais gatilhos (vazéo (quantidade), qualidade da dgua?) dos movimentos migratérios no rio Paraopeba?

v. Como a quimica de otélitos contribui para a compreensao dos padrdes migratérios do rio Paraopeba?

9. JUSTIFICATIVA

Esta proposta contempla dois subprojetos relacionados ao aumento do conhecimento sobre a ictiofauna da bacia do rio
Paraopeba, com relagdo a aspectos diretamente relacionados ao rompimento da mina do Cérrego do Feijo. O primeiro
pretende responder perguntas estratégicas relacionadas ao comportamento das carcagas de peixes, apds a morte dos
individuos, de forma a aumentar, substancialmente, o conhecimento sobre os impactos do rompimento sobre a fauna do
rio Paraopeba, nas suas dinamicas espaciais e temporais. O segundo fara uso da ferramenta de radio telemetria para
entender o padrao migratorio das principais espécies de piracema da bacia do rio Paraopeba, de forma a entender como
o rompimento interferiu no ciclo de vida destas espécies.

Cabe salientar ainda, com relagdo ao grau de inovagéo deste projeto, que questdes relacionadas a real estimativa do
numero de peixes afetados em funcdo da recuperacédo de carcagas sdo desconhecidas para o Brasil, especialmente no
que toca efeitos do rompimento de uma barragem de rejeito. Da mesma maneira, é pioneiro para a indistria mineral o
conhecimento de eventuais interferéncias da atividade sobre padrdes migratorios.

10. METODOLOGIA / FORMA DE DESENVOLVIMENTO

Subprojeto 1. Entendimento da dindmica das carcagas de peixes no rio Paraopeba

O Subprojeto 1 consta de dois experimentos, que serdo executados em estagéo experimental a ser implantada junto ao rio
Paraopeba na regido de Brumadinho, providenciada pela UFLA. Assim como, a UFLA devera fornecer, para todos os
experimentos do Subprojeto 1, todos os materiais e analises necessarias na realizagao das atividades, sob sua exclusiva
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responsabilidade e as suas expensas, além de todos os recursos de mdo de obra, equipamentos, ferramentas,
mobilizacao, desmobilizagéo, e materiais consumiveis ou ndo, necessarios ao objeto deste Plano de Trabalho, inclusive, se
for o caso, veiculos, combustiveis, materiais de consumo e limpeza, equipamentos de protec¢ao individual e coletiva, méveis
e materiais de escritério, bem como qualquer outro componente necessario a execugdo do plano de trabalho. (Anexo 2).

Experimento 1
A) Espécies-alvo

Serédo utilizadas cinco espécies de peixes, sendo quatro delas nativas da bacia do rio S&o Francisco e uma n&o nativa,
respectivamente: mandi-amarelo (Pimelodusmaculatus), cascudo (Hypostomus sp.), lambari (Astyanax sp.), curimata-pioa
(Prochiloduscostatus) e a exética tilapia-do-nilo (Oreochromisniloticus). A opgdo por essas espécies levou em consideragéo
a: (i) percentual expressivo nas carcagas recolhidas pelo monitoramento realizado desde 30 de janeiro de 2019; (i) a
inclusdo de espécies de diferentes portes; (iii) a representagdo de grandes grupos taxondmicos distintos (Siluriformes,
Characiformes e Cichliformes); (iv) diferenca anatdbmica relevante para o contexto do estudo, siluriformes com e sem bexiga
natatoria; (v) portes e habitos diferentes, ocupando tanto o fundo quanto a coluna d’agua. Em relagéo a tilapia, por ser um
Cichliformes, poderad fornecer informagao similar a do cara (Geophagus brasiliensis), pertencente & mesma familia
(Cichlidae) e que também teve representatividade no recolhimento de carcacas. Além disso, as til&pias serdo as espécies
alvo do segundo experimento. Portanto, estando presente nos dois, sera possivel fazer comparagdes e extrapolagdes entre
os resultados de cada um.

B) Captura e manejo das carcagas

Os peixes serdo adquiridos efou capturados com tarrafas ou redes de emalhar. Em seguida serdo mantidos vivos em
caixas d’agua com circulagdo de agua diretamente captada no rio Paraopeba por um ou dois dias a fim de esvaziar o trato
digestivo. De acordo com a possibilidade de captura, deve-se tentar amostrar a maior variedade de tamanhos possivel para
cada espécie. Logo antes do inicio do experimento, os peixes serdo eutanasiados por hipotermia, identificados com marcas
LEA, medidos, pesados e terdo a gravidade especifica determinada pela divisdo do seu peso no ar subtraido do seu peso
na agua (Patterson et al. 2007).

Espera-se que todos tenham densidade maior que 1, o que significa que deverdo afundar imediatamente na agua
(densidade da agua = 1). Caso isso ndo acontega, o peixe sera substituido por um que afunde.

Cada tanque, entéo, recebera cinco peixes da mesma espécie. As tilapias serao distribuidas em trés tanques diferenciados
pelo porte de cada individuo (pequeno, médio e grande), a fim de verificar possiveis diferencas no “tempo até vir a tona”
atribuidas pelo tamanho dos exemplares. A partir de entdo, o tempo até vir a tona sera contado continuamente para cada
individuo. A vistoria dos tanques, em busca de peixes que vieram a tona, ocorrera de hora em hora. Assim que for
verificado o primeiro individuo boiando em um determinado tanque, as vistorias serao realizadas em intervalos mais curtos,
de 30 minutos nesse tanque, sendo que este individuo tera o seu tamanho medido. Assim que o peixe vier a tona, o tempo
decorrido sera anotado para o individuo em questdo e serd acompanhado o tempo de permanéncia ou ndo deste na
superficie no decorrer do experimento.

C) Desenho experimental

O experimento sera realizado em caixas d’agua, de modo a se isolar fatores que podem alterar o tempo em que uma
carcaga vem a tona, como encalhe no substrato, turbilhonamento e remogéo por carniceiros (Floyd, 2012). Sera utilizada
agua bombeada diretamente do rio Paraopeba, que alimentara continuamente cada caixa, com fluxo bastante reduzido, de
modo a se evitar turbilhonamento. A temperatura da agua bombeada sera medida a cada hora, durante as vistorias. Cada
caixa d’'agua tera um dreno aos 50 cm altura, para que todos os peixes tenham a mesma coluna d’adgua a percorrer até
boiar.

Os experimentos serdo realizados em blocos, sendo cada bloco composto por uma espécie. O bloco sera a unidade
amostral e a variavel resposta sera o tempo médio decorrido para que as carcagas de cada tanque venham a tona. As
variaveis preditoras que poderdo ser testadas s@o a temperatura da dgua e a espécie. Para se responder as perguntas
relacionadas ao tamanho, peso ou fator de condigdo de uma mesma espécie, o individuo sera a unidade amostral.

Ao final do experimento, as carcagas serdo recolhidas, passardo por biometria e necrépsia detalhada e documentada por
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especialista. Posteriormente, serdo descartadas. Pretende-se, através desse procedimento, avaliar a decomposicdo em
diferentes estégios e identificar padrdes por Ordem para futuras estimativas de tempo de morte dos peixes coletados no
monitoramento de carcagas.

E) Andlise de dados

O célculo do tamanho da amostra também se baseou em Patterson et al. (2007), mesmo que nesse experimento o tempo
tenha sido medido em dias e a espécie seja 0 salmao vermelho (Oncorhynchusnerka). Estimou-se em 155.2 a variancia
intragrupo (dentro da mesma espécie), a partir dos peixes testados a temperatura de 20°C, naquele experimento. Dividiu-
se entdo a variancia em cinco e testou-se cada valor como sendo o tamanho do efeito a ser captado no experimento.
Quanto menor o tamanho do efeito que se quer detectar, mais minucioso sera o experimento € mais réplicas serao
necessarias (Crawley, 2013).

Para o célculo utilizou-se a funcdo power.anova.test do pacote base do ambiente R (R Core Team 2017). Essa fungéo
requer o numero de grupos (5 espécies), o nivel de significAncia (a = 0.05), o poder estatistico (§ = 0.8), a variancia
intragrupo (155.2) e a variancia entre os grupos (testada para as fragbes da variancia intragrupo: 155.2, 124.1, 93.1,62.1 e
31.0). Os tamanhos de amostra variaram de 4 a 16 para cada bloco. Propde-se entdo, oito réplicas de cada bloco do
experimento, uma vez que, para esse valor, a diferenga a ser capturada entre 0s grupos é bastante reduzida (40%) em
relagdo & intragrupo. Para se chegar a 20% dessa diferenga seria necessério dobrar o nimero de amostras, o que
prolongaria a duragéo dos experimentos pelo dobro do tempo.

Para se verificar a influéncia da temperatura no tempo até vir a tona, além dos testes no periodo de inverno, outras oito
réplicas seréo realizadas durante o verdo, de forma que os extremos da temperatura local sejam contemplados pelos
experimentos. Como o tamanho de amostra foi estimado a partir de estudo realizado em outra zona climatica e com grupo
taxondmico que nao inclui nenhuma das espécies que serdo utilizadas nesta proposta de experimento, deve-se considerar
a possibilidade de ajustes no tamanho da amostra a medida em que as réplicas forem realizadas e os resultados
analisados. Este € um estudo pioneiro na regido Neotropical.

Experimento 2
A) Espécie-alvo

Nesse experimento sera utilizada somente a tilapia (Oreochromisniloticus), Unica espécie exotica do Experimento 1. A
opcao por ela se deve a possibilidade de se comparar os resultados dos dois experimentos e pela facilidade de se adquirir
no mercado um ndmero maior de individuos vivos de varios tamanhos que serdo necessarios em cada réplica desse
experimento.

B) Aquisicdo e manejo das carcagas

Os peixes, de diferentes faixas de tamanhos, serdo adquiridos vivos de produtores distribuidos no reservatério de Trés
Marias. Uma amostra do lote podera ser separada para quantificagdo da concentragéo de metais nos tecidos, caso seja do
interesse da contratante.

A eutanasia, identificacdo, biometria e determinacdo da gravidade especifica serdo realizadas conforme o experimento 1.
Caso o peixe boie imediatamente, ndo sera feita substituicdo. Todos os peixes serdo identificados com marca LEA e
liberados no rio Paraopeba, no meio do rio onde houver bom fluxo de &gua, inicialmente em um Unico ponto a jusante da
regi@o que vem sendo dragada.

C) Desenho experimental

Os horarios e datas das simulagdes serdo definidos em sorteio, sem o conhecimento da equipe de monitoramento, bem
como da comunidade ribeirinha. As quantidades também serdo definidas por sorteio. Entretanto serdo obedecidas as
classes de magnitude baixa (entre 1 e 100 carcagas) e moderada acima 100 carcagas (Meyer andBarclay, 1990; La
andCooke, 2011). Para se evitar o sacrificio de um nimero elevado de peixes 0 maximo de carcagas utilizadas em uma
réplica do experimento sera 200. Isso se baseia ha hipétese de que quanto maior a mortandade maior sera a chance de ela
ser percebida.
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Seréo realizadas soltura de seis (06) diferentes quantidades de carcaga: 12, 25, 50, 100 ,150 e 200, sendo cada
quantidade replicada para trés faixas de tamanhos, resultando em 18 tratamentos. Apéds a liberagéo das carcagas o tempo
sera cronometrado e serd considerado um intervalo de nove (09)dias como sendo aquele em que hé possibilidade de
captura da carcaga. Esse intervalo equivale ao periodo em que foram coletadas carcagas durante a mortandade de peixes
a jusante da Usina de Igarapé em 30/10/2019. O intervalo pode ser alterado em fungéo das informagdes obtidas ao longo
do experimento.

As carcagas recolhidas serdo geo-referenciadas, documentadas, e quando possivel, passarao por biometria € necrépsia.
Se o numero de individuos capturados permitir, podera ser realizada a quantificacdo da concentracdo de metais no tecido
das carcagas para comparagao com individuos previamente separados do mesmo lote/produtor.

O recolhimento das carcagas ficara a cargo da Vale

Subprojeto 2. Dindmica migratéria de espécies migradoras do rio Paraopeba. As estagbes de telemetria deveréo ser
adquiridas e instaladas pela UFLA. Assim como, a UFLA devera fornecer, para todos os experimentos do Subprojeto 2,
todos os materiais e analises necessarias na realizagdo das atividades, sob sua exclusiva responsabilidade e as suas
expensas, além de todos os recursos de mao de obra, equipamentos, ferramentas, mobilizacdo, desmobilizagéo, e
materiais consumiveis ou ndo, necessarios ao objeto deste Plano de Trabalho, inclusive, se for o caso, veiculos,
combustiveis, materiais de consumo e limpeza, equipamentos de prote¢do individual e coletiva, mdveis e materiais de
escritorio, bem como qualquer outro componente necessario a execugéo do plano de trabalho.

A) Espécies

Serdo avaliadas trés espécies migradoras do rio Paraopeba, a curimata-pioa, 0 mandi-amarelo e a tabarana.
Prochiloduscostatus, conhecida popularmente como curimata-pioa, &€ uma espécie endémica do rio S&o Francisco sendo
uma das espécies mais abundantes e importantes para a pesca comercial em toda a extensao da bacia (Sato & Godinho,
2003). Espécies do género Prochilodus tém habito alimentar detritivoro, possuindo importante papel na ciclagem de
nutrientes (Flecker, 1996), se alimentando de matéria organica no fundo do rio e aderida a substratos rigidos (pedras e
troncos principalmente). No rio Paraopeba, através de estudos de marcagao e recaptura (Alves, 2007) e telemetria (Alves,
2012. Alves, 2013) demonstraram que esta espécie apresentou area de vida de 232,0, 150,7 e 218,28 km,
respectivamente. O mandi-amarelo Pimelodusmaculatus possui ampla-distribuicdo no sudeste brasileiro, € extremamente
abundante e, provavelmente, realiza migragdes de mais curta distancia (Arcifa&Esguicero 2012). Possui habito alimentar
bentéfago-onivoro, incluindo em sua alimentagdo vegetais, insetos aquaticos e peixes (Pompeu & Godinho, 2003; Lima-
Junior &Goitein, 2003). Na bacia do rio Paraopeba, através de estudos de marcagéo e recaptura sua area de vida foi de
81,5 km (Alves, 2007), mas certamente é maior, resultado da técnica utilizada que permite apenas dois registros por
individuo (soltura e recaptura). Ja a tabarana Salminushilarii € um peixe predador tipico (piscivoro), de comportamento
migrador, encontrado em riachos e rios de fluxo rapido (Vilares Junior &Goitein, 2005). A espécie esta distribuida em varias
bacias hidrograficas sul-americanas (Lima et al., 2003), e é particularmente abundante em ribeires, sendo que seus
habitos migradores sdo pouco estudados ou desconhecidos. Enquanto varios aspectos do comportamento migrador da
curimata-pioa ja sdo conhecidos para o alto Sdo Francisco (de Magalh3es Lopes et al., 2018; Lopes et al., 2019a, 2019b), a
migragé@o das duas outras espécies € muito pouco estudada. Estudando estas trés espécies, estaremos contemplando
peixes de portes variados, trés habitos alimentares distintos bem como de habitos betbnico e nectonico.

B) Marcagéo

Os peixes seréo marcados com transmissores de radiotelemetria (a principio modelo MCFT2-3EM Lotek; 10 gramas no ar).
Para a curimata-pioa e 0 mandi-amarelo s&o previstos quatro pontos de coleta: montante de Brumadinho, proximo a foz do
Ferro Carvéo; imediatamente a jusante ndo seria da UTE Igarapé; remanso da usina de Retiro Baixo — na Cachoeira do
Choro. Para a tabarana, individuos serdo marcados no rio Manso, imediatamente a jusante da barragem de rio Manso
(Copasa). As marcagdes serdo realizadas em dois anos consecutivos, 2022e 2023, nos meses de agosto e setembro. Em
cada ano, propde-se que sejam marcadas 100 pioas, 100 mandis e 50 tabaranas.

Os peixes serdo capturados através de tarrafa e transportados em caixas aeradas na embarcagao até a margem do rio
aonde ilha cirtrgica serd montada. Na margem os peixes serdo acondicionados em um viveiro montado no proprio rio onde
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esperardo o momento da insergéo do transmissor. As capturas ocorrerao durante todo o dia e em alguns casos durante a
noite. Todos os peixes serdo marcados em um periodo inferior a 24 horas ap6s a captura. Para a insergdo dos
transmissores 0s peixes serdo transferidos para uma caixa d’dgua aerada e com concentracdo de eugenol de 0,05 mg/,
para anestesia inicial. Durante o procedimento cirlrgico, a oxigenacdo serd mantida com suprimento de agua e solugéo de
concentracdo de eugenol de 0,035 mg/l (manutengéo). O transmissor sera inserido na cavidade celomatica dos peixes
através de inciséo cirdrgica em seu abdémen, em ponto posterior as nadadeiras pélvicas e lateralmente a linea alba. A
incisdo sera suturada com fio de nylon estéril. Apos a cirurgia os peixes seréo acondicionados em outro viveiro por um
prazo minimo de uma hora até o efeito da anestesia cessar e, em seguida, seréo soltos no rio. De cada individuo marcado,
sera retirado pequeno fragmento de nadadeira, para anélise de concentragdo de metais pesados.

Durante a marcacao serdo ainda capturados individuos adicionais para a analise de otdlitos. Os otdlitos serdo incluidos em
resina epoxi e seccionados em plano transversal na regido do nucleo. As secgdes serdo fixadas em laminas de vidro e
polidas para microscopia. A contagem dos anéis anuais seré realizada com as laminas imersas em agua. As concentragoes
de Ca, Sr e metais pesados nos otolitos serdo determinadas, na UFLA, por Espectrometria de Massa com Plasma
Indutivamente Acoplado a Ablag&o por Laser (Laser AblationinductivelyCoupled Plasma Mass Spectrometry - LA-ICP-MS),
com especificidades a serem definidas com base nas dimensdes das amostras (AVIGLIANO et al., 2021; BOUNKET et al.,
2021). O equipamento realizara disparos de laser sobre 0s cortes transversais, do nicleo em dire¢do a margem, realizando
a leitura, identificagao e quantificagdo dos elementos componentes em cada anel. Para esta analise, também poderdo ser
incluidos peixes oriundos de monitoramentos e estudos anteriores disponibilizados pela Vale.

C) Rastreamento dos peixes marcados

Dez estagdes fixas ao longo de toda a bacia do rio Paraopeba contemplando regides a montante (pelo menos duas
antenas), junto a foz do cérrego Ferro-Carvdo (uma antena) e a jusante (sete antenas) (Anexo 3). Estas ultimas serao
posicionadas preferencialmente junto a foz dos principais tributarios, até o remanso do reservatério de Retiro Baixo. Os
equipamentos de rastreamento consistem em um receptor Lotek DL e duas antenas Yagi de 5 elementos apontadas para
jusante e montante do rio Paraopeba. Quando o porte do tributario permitir o acesso das espécies marcadas, uma terceira
antena sera apontada para ele, na diregdo montante. Para gerar energia para o equipamento cada estacdo devera ser
equipada com receptores solares que abastecerdo uma bateria estacionaria ligada ao receptor. Todo este conjunto de
equipamentos sera acondicionado dentro de uma caixa metalica de protecédo e o conjunto protegido de descargas elétricas
através de para-raios instalado no topo do poste e aterrado. Apds a marcacdo, mensalmente, sera realizada a inspegao,
pela equipe do projeto, de funcionamento de cada estacao fixa de telemetria e download dos dados. Adicionalmente, serdo
realizados rastreamento moével embarcado, a cada dois meses.

11. RESULTADOS ESPERADOS

Subprojeto 1. Entendimento da dindmica das carcagas de peixes no rio Paraopeba

i. Determinagéo do tempo até vir a tona (time tosurface), bem como do tempo em que a carcaga permanece boiando, e
suas relagdes com a espécie e tamanho dos individuos, bem como com a temperatura da agua;

ii. Determinagdo do tempo que uma carcaga leva para ser detectada pelo monitoramento de rotina, e das variaveis
relacionadas a esta probabilidade de detecgao.

iii. Determinag&o de que distancia do local de soltura das carcagas elas sdo detectadas, e qual a proporgao entre carcacas
liberadas e encontradas pelo monitoramento.

iv. A partir doa resultados acima descritos, e dos dados de monitoramento das carcagas do rio Paraopeba (a ser fornecido
pela Vale) elaboragdo de documento com estimativa do nimero de peixes afetados pelo rompimento.

Subprojeto 2. Dindmica migratoria de espécies migradoras do rio Paraopeba

i) Determinag&o da localizagéo dos locais de desova e alimentagdo de trés espécies migradoras do rio Paraopeba de
diferentes habitos, e sua relagdo espacial com o cérrego do Ferro-Carvéo.

ii) Identificagéo dos tributarios mais relevantes como locais de desova para diferentes espécies de peixes migradores do rio
Paraopeba.

iii). Avaliagdo de eventuais efeitos da contaminag&o por metal pesado na dindmica migratéria.
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iv) Entendimento dos principais gatilhos (vazéo, qualidade da agua?) relacionados a migragdo de peixes no rio Paraopeba.

Observagao: Os dados brutos serdo enviados, sempre que solicitado pelos érgaos fiscalizadores.

lIl - PRAZO DE EXECUCAO DO PROJETO

12. PRAZO NECESSARIO A EXECUCAO DO PROJETO

48 meses

IV — PARTICIPACAO DE FUNDACAO DE APOIO

13. FUNDACAO DE APOIO PARTICIPANTE

1. Tipo de participagdo 2. Razéo Social | 3
INTERVENIENTE FUNDAGCAO DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E CULTURAL

3. Enderego da sede (av., rua, n°, bairro) 4. CNPJIMF

Campus Histérico da UFLA, s/n 07.905.127/0001-07

5. Cidade/Estado 6. CEP 7. Telefone

Lavras / MG 37.200-900 (35) 3829-1901
8. Nome do representante legal 9. CPFIMF

Daniela Meirelles Andrade

10. Identidade 11. Orgao Expedidor 12. Cargo 13. Data venc. mandato

SSPIMG Diretora Executiva Maio/2024

14. JUSTIFICATIVA PARA PARTICIPACAO DA FUNDACAO

A Universidade Federal de Lavras possui uma grande demanda interna para gestdo da Instituigdo como um todo, seja na
Pré-Reitoria de Planejamento e Gestdo — PROPLAG, nos 6rgdos de aquisi¢éo e gestdo de materiais (Diretoria de Gestéo
de Materiais - DGM e Diretoria de Materiais e Patrimbnio - DMP), area financeira (Diretoria de Contabilidade - Dcont), além
disso apresenta um numero reduzido de servidores técnicos administrativos para atender a grande demanda existente,
bem como a impossibilidade de contratagdo de pessoas para trabalhos por tempo determinado. Com isso, a UFLA
necessita do suporte de uma fundagdo de apoio para gestédo dos recursos financeiros deste projeto.

A Fundagao de Desenvolvimento Cientifico e Cultural - FUNDECC, credenciada pelos Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Informagao (MCTI) e Ministério da Educagdo (MEC) e autorizada pelo Conselho Universitario (CUNI/UFLA) como fundagéo
de apoio da UFLA, possui uma equipe técnica especializada e capacitada, sistema de gestdo informatizado e online para
gestéo financeira de recursos provenientes de projetos realizados com a UFLA, instituicdes de fomento, empresas publicas
e privadas dentre outros. Assim, a FUNDECC ¢ a alternativa mais viavel para a gestdo administrativa deste projeto, pois,
conforme estabelecido em seu Estatuto, tem como premissa o apoio ao desenvolvimento de atividades de ensino, pesquisa
e extensdo, bem como o desenvolvimento institucional, cientifico e tecnoldgico da Universidade Federal de Lavras,
assessorando a gestao e execugdo dos projetos.

A Lein°8.958/94 em seu art. 3°, §1°, com redacdo dada pela lei n° 12.863/13 prevé:

..que as fundagdes de apoio, com anuéncia expressa das instituicdes apoiadas, poderao
captar e receber diretamente os recursos financeiros necessarios a formagéo e a execugdo dos
projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagéo, sem ingresso na conta Unica do Tesouro
Nacional.

Neste sentido se faz de suma importancia a celebragéo de convénio com a finalidade de repassar @ FUNDECC a gestéo
dos recursos provenientes do presente projeto para que esta Instituicdo Federal de Ensino Superior consiga executar a
parte técnica e atingir os objetivos propostos. Atualmente a UFLA encontra dificuldades na execugdo de projetos em
decorréncia das demandas de pessoal, aquisicdo de insumos e manutengo de bens durdveis, bem como a logistica
necessaria a realizagao de cada uma das etapas das rotinas realizadas.

A FUNDECC podera realizar a gestdo administrativa, financeira, contabil e de logistica, dando autonomia a equipe técnica
para realizar a parte técnica do projeto dentro do padr@o de exceléncia esperado para uma Instituigdo renomada como a
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V — PLANO DE TRABALHO DO PROJETO

15.EQUIPE TECNICA

15.1. INTEGRANTES PRE-DEFINIDOS

Fungao no Projeto Nome CPF
Coordenador Paulo dos Santos Pompeu
Instituicao Cargo/Fungao/Discente de: Regime de trabalho/estudo

Universidade Federal de Lavras

Prof. Titular

Dedicagéo Exclusiva

Carga Horaria de dedicagao ao Projeto (horas semanais)

4,6 h semanais

1e2

Metas/Etapa/Fase de que participara

Recebera Bolsa?

[ X ]

Sim

Nao

Tipo de Bolsa (Res. CUNI 004/2018)
Pesquisa

Periodo da Bolsa

Més 1a48

Valor Mensal da Bolsa

R$ 2.500,00

15.2. FUNCOES DO PROJETO PARA SELECAO DE MEMBROS *reajuste segundo FAPEMIG

Fungao Quantidade Carga Horaria de dedicagao Forma de Valor Mensal [R$] Duragéo Metas/Atividades
Remuneragéo (meses)
Pés-Doc 1 40 h semanais Bolsa 5.580,00 48 Todas
Doutorando 1 40 h semanais Bolsa 2.750,00 48 Todas
Mestrando 2 40 h semanais Bolsa 1.875,00 24 2/4a10
Bolsista IC 2 40 h semanais Bolsa 500,00 24 214a10
Consultor 1 60 h mensais PJ 8.750,00 48 Todas

16. CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

META DESCRIGAO DA META
1 Execugéo e conclusdo experimento 1 — Dindmica de carcagas
ETAPA/FASE 1

Realizagao do experimento 1 (Subprojeto Carcagas) — Chuva

Periodo de realizagdo (em meses)

Unidade de Medida Quantidade

Custo total da

Més de Inicio Més de Término tapal/Fase [R$]
1 5
ETAPA/FASE 2

Realizagao do experimento 2 (Subprojeto Carcagas) — Chuva

Periodo de realizagdo (em meses)

Unidade de Medida Quantidade

Custo total da

Més de Inicio Més de Término tapa/Fase [R$]
1 4
ETAPA/FASE 3

Analise de dados e redacdo do relatdrioexperimento 1 e 2 (Carcagas) - Chuva

Periodo de realizagao (em meses)

Unidade de Medida Quantidade

Custo total da

Més de Inicio Més de Término tapa/Fase [R$]
5 6
ETAPA/FASE 4

Realizag&o do experimento 1 (Subprojeto Carcagas) — Seca

Periodo de realizagao (em meses)

Unidade de Medida Quantidade

Custo total da

Més de Inicio Més de Término tapa/Fase [R$]
7 10
ETAPA/FASE 5

Realizag&o do experimento 2 (Subprojeto Carcagas) — Seca

Periodo de realizagao (em meses)

Unidade de Medida Quantidade

Custo total da

Més de Inicio Més de Término tapa/Fase [R$]
7 10
ETAPA/FASE 6

Andlises de dados e redacao do relatorio experimento 1 e 2 (Carcagas) — Seca

Periodo de realizagao (em meses)

| Unidade deMedida |  Quantidade |

Custototalda |
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Més de Inicio

Més de Término

tapa/Fase [R$]

11

12

ETAPA/FASE 7

Consolidagao final informagdes Subprojeto Carcagas

Periodo de

realizagdo (em meses)

Més de Inicio

Més de Término

Unidade de Medida

Custo total da

Quantidade tapalFase [R$]

12

16

META

DESCRIGAO DA META

2 | Execugéo e concluséo experimento 2 — Telemetria

ETAPA/FASE 1
Especificagdo e compra equipamentos telemetria (Telemetria)

Periodo de realizagao (em meses) . . . Custo total da
Més de Inicio Més de Término Unidade de Medida Quantidads tapa/Fase [R$]
13 13
ETAPA/FASE 2
Andlise de quimica de otdlitos

Periodo de realizagdo (em meses) . . . Custo total da
Més de Inicio Més de Término Unidade de Medida Quantidade tapalFase [R$]
14 32
ETAPA/FASE 3
Definicdo de locagéo e instalagdo de estagdes fixas (Telemetria

Periodo de realizagdo (em meses) . . . Custo total da
Més de Inicio Més de Término Unidade de Medida Quantidade tapalFase [R$]
17 20
ETAPA/FASE 4
Marcagao de peixes ano 1 (Telemetria)

Periodo de realizagéo (em meses) . . . Custo total da
Més de Inicio Més de Término Unidade de Medida T tapal/Fase [R$]
21 22
ETAPA/FASE 5
Download dos dados —ano 1 (Telemetria)

Periodo de realizagdo (em meses) . . . Custo total da
Més de Inicio Més de Término Unidadindo Medida Quantidade tapa/Fase [R$]
23 32
ETAPA/FASE 6
Sintese dos dados de telemetria — 1 (Telemetria)

Periodo de realizagao (em meses) . . . Custo total da
Nés de Inicio Niés de Término Uniciaggde Medida Quantidade tapalFase [RS]
26 26
ETAPA/FASE 7
Sintese dos dados de telemetria — 2 (Telemetria)

Periodo de realizagao (em meses) . . . Custo total da
Més de Inicio Més de Término Unidade de Medida Quantidade tapalFase [R]
32 32
ETAPA/FASE 8
Marcagdo de peixes ano 2 (Telemetria)

Periodo de realizagao (em meses) . . . Custo total da
Més de Inicio Ni&s de Término Unidade de Medida Quantidade tapalFase [RS]
33 34
ETAPA/FASE 9
Download dos dados — ano 2 (Telemetria)

Periodo de realizagao (em meses) . . . Custo total da
Més de Inicio Més de Término Unidade de Medida Quantidade tapalFase [R$]

35

44
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ETAPA/FASE 10
Sintese dos dados de telemetria — 3 (Telemetria)
Periodo de realizagdo (em meses) . . . Custo total da
Més de Inicio Més de Término Unidade de Medida Quantidade tapa/Fase [R$]
38 38
ETAPA/FASE 11
Sintese dos dados de telemetria — 4 (Telemetria)
Periodo de realizagao (em meses) . . . Custo total da
Més de Inicio Més de Término Unidade de Medida Quantidade tapa/Fase [R$]
44 44

17.PLANO DE APLICACAO DE RECURSOS

17.1. MATERIAL DE CONSUMO
Especificagao Un,:i?j?:ade Quantidade Unitario [R$]Valores [R] Total [RS]
Compra de tilapias / Sub. Projeto Carcagas N 4000 15,00 60.000,00
Bequer graduado N 6 200,00 1.200,00
Marcas para peixes tipo floytag / Sub. Projeto Carcagas N 2500 12,00 30.000,00
Réadio-transmissores (vida util 1 ano) / Sub. Projeto Telemetria N 500 1.375,00 687.500,00
Equipamento cirtrgico / Sub. Projeto Telemetria (conjunto) N 1 30.000,00 30.000,00
Material de consumo para analise de otolitos / Sub. Projeto Telemetria N 150 1.000,00 150.000,00
Material de consumo para andlise de metais em tecido/ Sub. Projeto N 500 300,00 150.000,00
Telemetria
|17.1.1 Subtotal da rubrica [R$] 1.108.700,00
17.2.MATERIAL PERMANENTE
Especificagao Unida(_!e de Quantidade — Valores [RS]
Medida Unitério [R$] Total [R$]
Balanga de preciséo / Sub. Projeto Carcagas N 1 3.000,00 3.000,00
Geladeira portatil 40 litros 12 V / Sub Projeto Carcagas N 1 3.500,00 3.500,00
Caixa transfish para transporte de peixes (650 litros) / Sub Projeto Carcagas N 1 5.500,00 5.500,00
Caixa térmica de 100 litros / Sub. Projeto Carcagas N 1 1.200,00 1.200,00
Réadio-receptores / Sub. Projeto Telemetria N 14 22.000,00 308.000,00
Laptop para download dos dados em campo / Sub. Projeto Telemetria N 1 6.000,00 6.000,00
Desktop para tratamento dos dados / Sub. Projeto Telemetria N 1 8.000,00 8.000,00
Serra metalografica para corte dos otdlitos N 1 60.000,00 60.000,00
Freezer horizontal N 1 4.000,00 4.000,00
17.2.1 Subtotal da rubrica [Rs] 399.200,00
17.3. SERVICOS DE TERCEIROS (PESSOAS FISICAS E JURIDICAS)
Especificagdo Unidade de Medida| Quantidade Uritine [R$]Valores [R$] o
Diarias de locagéo de veiculo / Sub. Projeto Carcagas Mensalidade 12 7.500,00 90.000,00
Contratagdo de pescadores / Sub. Projeto Carcagas Dias 30 750,00 22.500,00
Diarias Locagao de veiculos / Sub. Projeto Telemetria Mensalidade 12 7.500,00 90.000,00
Locacdo de veiculos reunides em Belo Horizonte N 16 300,00 4.800,00
Contratagdo de pescadores / Sub. Projeto Telemetria Dias 120 750,00 90.000,00
Consultoria especializada (Apoio Ictiofauna) Meses 48 8.750,00 420.000,00
Consultoria especializada (Necropsia das Carcagas) Meses 4 8.750,00 35.000,00
Mobilizagao da equipe N 1 16.000,00 16.000,00
Montagem e instalagdo de estagdo de acompanhamento carcagas N 1 95.000,00 95.000,00
segundo Anexo 2
Aluguel de &rea para instalagio de estagio experimental de Meses 6 1000 6.000,00
acompanhamento carcagas
Montagem e instalagéo de estagdes de telemetria segundo Anexo 3 N 10 20.000,00 200.000,00
Manutengao/reposicao das estagdes de telemetria N 1 70.000,00 70.000,00
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| Descomissionamento das estages de telemetria | N | 1 | 30000,00 30.000,00
|17.3.1 Subtotal da rubrica [R$] 1.169.300,00
17.4. RESSARCIMENTOS DE DESPESAS DE VIAGEM
Especificagao Unida(!e de Quantidade — Valores [RS]
Medida Unitario [R$] Total [R$]
Hospedagem, alimentag&o e/ ou deslocamento / Sub. Projeto Carcagas N 376 300,00 112.800,00
Combustivel / Sub. Projeto Carcagas Litros variavel variavel 18.000,00
Combustivel / Sub. Projeto Telemetria Litros variavel variavel 39.600,00
Hospedagem, alimentag&o e/ ou deslocamento / Sub. Projeto Telemetria N variavel variavel 266.400,00
Combustivel para participa¢do em reunides em BH Litros variavel variavel 3.200,00
Participacdo da equipe em Congresso Internacional (American N variavel variavel 8.000,00
FisheriesSociety Meeting) — Inscricio
Participacdo da equipe em Congresso Internacional / Passagens N variavel variavel 20.000,00
Participacdo da equipe em Congresso Internacional / Hospedagem, N variavel variavel 30.000,00
alimentagao e/ ou deslocamento
|17.4.1 Subtotal da rubrica [RS] 498.000,00

17.5.BOLSAS *reajustes a serem aplicados segundo tabela Fapemig em 01/01/2023

Nimero de

Especificagao Quantidade | Valor unitario [R$] Valor mensal [R$] A Total [R$]
Coordenagéo 1 2.500,00 2.500,00 48 120.000,00
Pé6s-Doc 1 5.580,00 5.580,00 48 267.840,00
Mestrado 2 1.500,00 1.875,00 24 86.625,00
Doutorado 1 2.200,00 2.750,00 48 127.050,00
Iniciagdo Cientifica 2 500,00 500,00 24 24.000,00
17.5.1 Subtotal da rubrica [R$] 625.515,00

| 18. CUSTO DA EXECUCAO DO PROJETO [R$] | 3.800.715,00 |

19. DESPESAS OPERACIONAIS E ADMINISTRATIVAS DA FUNDACAO DE APOIO

Administrativo | Financeiro Juridico RH Projetos Compras
Pessoal 61.201,27 38.963,72 |49.630,07 19.906,87 |47.381,63 |57.115,70
Material de consumo/software |3.367,48 2.143,91 2.730,80 1.095,34 2.607,07 3.142,68
Manutencdo movel/imovel 1.984,84 1.263,66 1.609,57 645,61 1.536,65 1.852,35

Assessorias 12.457,72 7.931,20 |10.102,36 4.052,10 [9.644,68 |11.626,08
Tributos/Anuidades/Encargos  |484,64 308,55 393,01 157,64 375,20 452,29
Depreciagdo Patrimonial 2.987,36 1.901,90 2.422,55 971,70 2.312,80 2.787,94
Gestao de Projetos 2.348,63 1.495,25 |1.904,58 763,93 1.818,30 |2.191,85
TOTAL 84.831,95 54.008,18 [68.792,94 27.593,20 |65.676,34 [79.168,89

[19.1. CUSTO TOTAL DA DESPESA OPERACIONAL [R$] | 380.071,50 |

20. SUBTOTAL DO PROJETO | 4.180.787,50
[R$]
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21. TAXA DE RESSARCIMENTO A UFLA

Calculo de acordo com o Capitulo V e 0 Anexo II, Tabela 7 da Resolugdo CUNI n° 04/2018

Descri¢do Percentual Valor [R$]
Taxa de Ressarcimento pelo Nome e Imagem (TRNI) 2,2% 83.615,73
Taxa de Ressarcimento por laboratério 4,0% 152.025,60
21.1. Ressarcimento devido 3 UFLA [R$] | 235.644.33

22. TOTAL DO PROJETO [R$] | 4.416.430,83

VI - CUSTEIO DO PROJETO

| 23. FONTE DO CUSTEIO E DESCRICAO DOS RECURSOS

Fonte descricdo da Receita Valor [R$]
VALE Custeio do projeto 4.416.430,83
UFLA Contrapartida Infraestruturura fisica e Capital Intelectual 840.000,00
231. TOTAL DAS RECEITAS 5.256.430,83
[R$]
VIl - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO FINANCEIRO
| 24. DESCRICAO DO FINANCIAMENTO DO PROJETO |

24.1. (VALE)

Produtos Més Ano Valor (R$)
Revisao de literatura sobre os temas abordados e inicio de mobilizagdo da equipe 1 1 290.836,71
Descricdo dos experimentos Subprojeto 1 5 1| 470.654,45
Prestagbes de contas financeiras parcial — ano 1 + Analises preliminares Subprojeto 1; 9 1 410.000.00
descrigdo dos locais a serem instaladas as estacdes de telemetria
Relatorio Parcial Subprojeto 1, descrigdo das compras efetuadas relativas ao Subprojeto 1 2 1.500.000.00
2 (marcas e receptores de telemetria)
Sintese final relativa ao Subprojeto 1, descrigdo das atividades de instalagdo das 5 2 360.508.25
estagOes receptoras
Prestagdes de contas financeiras parcial — ano 2 9 2 214.052,04
Descrigéo das atividades de marcagao por radio telemetria, ano 1 1 3 364.873,11
Sintese parcial dos dados de telemetria e de quimica de otdlitos (1) 5 3 238.391,76
Prestagdes de contas financeiras parcial — ano 3 9 3 208.374,21
Descrigéo das atividades de marcagéo por radio telemetria, ano 2 1 4 155.825,69
Sintese parcial dos dados de telemetria e de quimica de otdlitos (2) S 4 109.874,18
Relatorio final Sub-projeto 2 9 4 93.040,43
Relatorio final do projeto com produtos gerados e prestagéo de contas final. 12 0

| 24.1.1. TOTAL DO DESEMBOLSO [R$] 4.416.430,83

VIl - BENEFICIOS A SEREM OBTIDOS PELA
UFLA COM A EXECUCAO DO PROJETO

25. RELACAO DE BENS, MANUTENCAO DA ESTRUTURA, BOLSAS PARA DISCENTES ETC

. . Valores [R$]

Tipo Descrigdo Quant. Unit ou Per Capta Mensal Total
Capital Equipamento nacional (Balanga de preciséo) 1 UN 3.000,00 3.000,00
Capital Equipamento nacional (Geladeira portatil) 1 UN 3.500,00 3.500,00
Capital Equipamento nacional (Caixa transfish para transporte de 1 UN 5.500,00 5.500,00
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peixes)

Capital Equipamento nacional (Caixa térmica) 1 UN 1.200,00 1.200,00
Capital Equipamento nacional (Laptop) 1 UN 6.000,00 6.000,00
Capital Equipamento nacional (Desktop) 1 UN 8.000,00 8.000,00
Capital Equipamento nacional (Serra metalografica) 1 UN 60.000,00 60.000,00
Capital Freezer Horizontal 1 UN 4.000,00 4.000,00
Bolsa Bolsas de mestrado 2 24 meses 1875 90.000,00
Bolsa Bolsa de doutorado 1 48 meses 2750 132.000,00
Bolsa Bolsa de Iniciag8o cientifica 2 24 meses 500 24.000,00
Bolsa Bolsa de pds-doutorado 1 48 meses 5.580,00 267.840,00
Capital Equipamentos importados (radio receptores de telemetria) 14 UN 22.000,00 308.000,00

24.1 VALOR TOTAL DOS BENEFICIOS [R$] 901.040,00

IX — APROVACAO DO PROJETO

26. APROVACAO PELO ORGAO COLEGIADO

Eu abaixo assinado, na condicdo de Chefe do Departamento de Ecologia e Conservacéo, declaro
para os devidos fins que o presente Plano de Trabalho foi aprovado "ad referendum" doConselho
Departamental, nos termos regimentais, por meio da Portaria n°08/2022, datada de 27/07/2022, e
anexa a este Projeto.

Nome Assinatura
Alessandra Angélica de P4dua Bueno h— DocuSigned by:

Cargo/Fungéo Data ﬂ(LSSMJ/VM: ﬂMéh(Af j*/ F

Chefe de Departamento 7801C5339CRA4E7

27. APROVACAO PELA FUNDACAO DE APOIO

Eu abaixo assinado, na condi¢do de Diretora Executiva da Fundacédo de Desenvolvimento Cientifico
e Cultural (FUNDECC), declaro para os devidos fins que o presente Plano de Trabalho foi aprovado
no ambito desta Fundacéo.

Declaro, ainda, que nadoserdo contratadas empresasdas quais participem de alguma forma o
Coordenador do Projeto, ouseucbnjuge, companheiroouparentesemlinhareta,
colateralouporafinidade, até o 3° grau.
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28. APROVACAO PELA EMPRESA
Eu, abaixo assinado, na condicdo de Gerente do Meio Biético, declaro para os devidos fins que o
presente Plano de Trabalho foi aprovado no &mbito desta empresa.

Nome CPF Assinatura
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X — DECLARACAO DO COORDENADOR

29. DECLARACAO

Declaro, para os devidosfins de direito, na fungdo de Coordenador do Projeto relacionado ao
presente Plano de Trabalho, que cumprirei o disposto neste Projeto e no instrumento juridico dele
derivado e, em especial o disposto na Resolugdo CUNI n® 073/2021. Declaro ainda, que néo
possuo conjuge, companheiroou parente emlinhareta, colateralouporafinidade, até o 3° grau, nédo
pertencente ao quadro ou do corpo discente da UFLA, comointegrante da equipe técnica.
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