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CONTRATO DE COMODATO N° 31/2022-
UFLA, QUE ENTRE SI CELEBRAM A
UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS -
UFLA E NADIR FAVERO, NA FORMA
ABAIXO.

Pelo presente Instrumento e na melhor forma de direito, de um lado a UNIVERSIDADE FEDERAL
DE LAVRAS, pessoa juridica de direito publico, autarquia especial integrante da Administracédo
Indireta da Unido, vinculada ao Ministério da Educacao, criada pela Lei n® 8.956, de 15 de dezembro de
1994, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 22.078.679/0001-74, com sede na cidade de Lavras, Estado de
Minas Gerais, Campus Universitario, doravante denominada COMODATARIA, neste ato representada
por seu Reitor, Professor JOAO CHRYSOSTOMO DE RESENDE JUNIOR, nomeado pelo Decreto
Presidencial de 30 de abril de 2020, publicado no DOU de 4/5/2020, pagina 1, Secédo 2, portador da
Cédula de Identidade no NENEEEEEE cmitida pela SSP/MG, e do CPF n° ﬁ residente
e domiciliado na cidade de Lavras, Estado de Minas Gerais, e, de outro lado, , NADIR FAVERO,
pessoa natural, inscrito na SEF/MG sob o n° || . portador da Cédula de Identidade, n°

emitida pela SSP/SP e do CPF/MF n° (NEEEEEEEE doravante denominado
COMODANTE, resolvem celebrar o presente CONTRATO DE COMODATO, tendo em vista o0 que
consta no Processo Administrativo n.° 23090.016301/2022-11, referente ao Edital de Chamamento
Publico n° 03/2022, que sera regido pelos artigos 579 e seguintes da Lei n® 10.406/2002 (Cddigo Civil
Brasileiro), pela Lei n° 8.666/93, no que couber, e pelas demais normas legais pertinentes a matéria,
bem como pelas clausulas e condigdes a seguir estabelecidas:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O objeto do presente Instrumento é o empréstimo 8 COMODATARIA, em regime de
comodato, de 80 bovinos fémeas de linhagem comercial da raca Nelore, em bom estado sanitério e
nutricional, com a finalidade de dar suporte as atividades relacionadas ao Projeto de Pesquisa
denominado ""Producdo animal em pastos consorciados de Brachiaria brizantha e Arachis
pintoi”, financiado pela FAPEMIG, processo APQ-02059-18.

SUBCLAUSULA PRIMEIRA — Os semoventes citados no caput devem possuir ter idade
entre 06 e 10 meses, pesar entre 170 a 200 kg, fémeas, filhos do mesmo touro ou, no maximo, dois
touros diferentes, animais recém desmamados, possuirem pelagem da cor branca e boa conformagéo
dos membros anteriores e posteriores.

SUBCLAUSULA SEGUNDA - O valor de mercado de cada semovente é de
aproximadamente R$ 2.100,00 (dois mil e cem reais).

SUBCLAUSULA TERCEIRA — Os animais serdo recebidos em duas etapas, metade s
apos a assinatura do contrato e, a segunda metade, 12 meses apés assinatura do contrato. ‘ /
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CLAUSULA SEGUNDA - DAS OBRIGAGCOES DA COMODATARIA

Constituem  obrigacdes da COMODATARIA, a serem executadas pelo
DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA, doravante denominado DZO/UFLA, na condicdo de
Unidade Executora do presente Contrato, neste ato representado por seu Chefe:

| - receber e conferir os semoventes objeto deste Contrato, assinando conjuntamente com
0 COMODANTE o TERMO DE RECEBIMENTO, no qual devem constar as caracteristicas e
demais observacBes que se fizerem necessarias para identificacdo de cada um dos semoventes;

Il - indicar o servidor ou os servidores responsaveis pela guarda e manejo dos semoventes
nas instalacbes da COMODATARIA;

I11- manter os bovinos de que trata a Clausula Primeira em local apropriado e em total
seguranca, até a efetiva devolucdo ao COMODANTE, ndo podendo onera-los ou cedé-los a
qualquer titulo a terceiros;

IV - ndo realizar qualquer alteracdo nos semoventes, ressalvadas as mudancas ocorridas
no desenvolvimento fisiolégico decorrentes das dietas experimentais a que forem submetidos, em
razdo da execucdo do Projeto de Pesquisa de que trata o caput da Clausula Primeira;

V - comunicar ao COMODANTE sobre ocorréncias envolvendo qualquer um dos
animais em comodato;

V1 - restituir ao COMODANTE, no prazo fixado na Clausula Sétima, os semoventes
comodatados, nas mesmas condi¢Ges em que 0s recebeu, acrescidos do desenvolvimento fisioldgico
inerente a essa espécie animal na fase em que se encontrar na data da devolugéo, assinando o
respectivo TERMO DE DEVOLUCAO;

VI - arcar com as despesas de alimentacdo e vacina de cada semovente, bem como de
eventuais medicacdes;

VIII- ministrar os alimentos aos animais diariamente e acompanhar as condic¢Ges de satde
dos mesmos, devendo comunicar eventuais intercorréncias ao proprietario;

IX - utilizar os semovente de que trata a Clausula Primeira exclusivamente para os fins de
pesquisa da COMODATARIA;

X - prestar, sempre que solicitado, esclarecimentos acerca do objeto deste Instrumento,
autorizando o COMODANTE a vistoriar 0os semoventes, sempre que desejado, desde que
previamente agendado.

CLAUSULA TERCEIRA - DAS OBRIGACOES DO COMODANTE
Constituem obrigacdes do COMODANTE:

| - emprestar & COMODATARIA, a titulo de comodato, os semoventes descritos na
Clausula Primeira, livres e desembaracados de quaisquer dnus, pelo periodo de vigéncia deste

Contrato; [ /PS
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Il - assinar o TERMO DE RECEBIMENTO de que trata o inciso | da Clausula Segunda,
bem como 0 TERMO DE DEVOLUGCAO mencionado na Clausula Sétima;

I11- eximir-se de cobrar quaisquer valores pelo empréstimo dos semoventes de que trata a
Cléausula Primeira, salvo se a COMODATARIA incorrer em perdas e danos ou em mora pela n&o
devolucdo no prazo determinado na Clausula Sexta, conforme previsto no artigo 582 do Cddigo
Civil Brasileiro.

IV ap6s a devolucéo, enviar os animais para abate em um frigorifico com selo de inspecéo
federal e permitir que o Coordenador do Projeto ou seus representantes tenham acesso a amostra de
1 kg de carne, 5 g do tecido pancreético e jejuno de cada animal, para as avaliagdes descritas na
metodologia do Plano de Trabalho do Projeto 1 (Anexo I).

CLAUSULA QUARTA - DA VIGENCIA
O prazo de vigéncia do presente Contrato é de 24 (vinte e quatro) meses, a contar da data
de sua assinatura, podendo ser prorrogado, caso haja interesse das partes, mediante celebragdo de
Termo Aditivo.

SUBCLAUSULA UNICA — O COMODANTE ndo podera, salvo necessidade
imprevista e urgente, reconhecida judicialmente, suspender o uso e gozo dos semoventes
emprestados, antes de findo o prazo convencional.

CLAUSULA QUINTA — DOS RECURSOS FINANCEIROS

Todas as despesas decorrentes do presente contrato, inclusive o transporte dos animais,
serdo custeadas pelo financiamento FAPEMIG, PROCESSO APQ-02059-18, sob responsabilidade
do Prof. Daniel Rume Casagrande.

CLAUSULA SEXTA - DA RESCISAO

A inobservancia por uma das partes das clausulas e condi¢es aqui pactuadas facultara a
outra proceder a rescisao do presente Contrato, independentemente de notificacdo ou interpelacao
judicial ou extrajudicial.

CLAUSULA SETIMA - DA DEVOLUCAO DOS BENS

Os semoventes de que trata a Clausula Primeira deverdo ser devolvidos ao
COMODANTE até o término da vigéncia do Contrato.

SUBCLAUSULA PRIMEIRA — O COMODANTE devera receber e conferir os
semoventes objetos deste Contrato, assinando conjuntamente com a COMODATARIA o TERMO
DE DEVOLUCAO, no qual devem constar as caracteristicas e demais observagdes que se fizerem
necessérias para identificagdo de cada um dos semoventes, inclusive relativas ao peso e condic¢Ges
de saude dos animais, atestadas por veterinario da UFLA.
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SUBCLAUSULA SEGUNDA - Em caso de inobservancia do prazo previsto no caput, a
COMODATARIA respondera pelo aluguel da coisa ndo devolvida, nos termos do inciso | da
Clausula Oitava.

SUBCLAUSULA TERCEIRA — Em caso de no devolucio de qualquer dos semoventes
objetos deste Contrato, a COMODATARIA sujeitar-se-a ao pagamento de indenizag&o em favor
do COMODANTE, no importe de R$ 2.100,00 (dois mil e cem reais) para cada animal ndo
devolvido, salvo nas hipoteses de caso fortuito ou forgca maior, conforme descrito no inciso Il da
Clausula Oitava.

CLAUSULA OITAVA - DAS DISPOSICOES GERAIS
Durante a vigéncia do presente Instrumento, serd observado o seguinte:

I- amora porventura havida na devolugdo de qualquer um dos semoventes de que trata
a Clausula Primeira facultara ao COMODANTE arbitrar o valor do aluguel devido, conforme
permissivo do artigo 582 do Codigo Civil Brasileiro, a ser calculado entre o dia seguinte ao da
expiracdo deste Contrato e o dia anterior ao da efetiva devolugéo.

I1-  Os casos fortuitos e de for¢a maior serdo excludentes da responsabilidade das partes,
conforme disposto no artigo 393 e paragrafo Unico do Cadigo Civil Brasileiro, salvo se, estando 0s
bens do COMODANTE e da COMODATARIA em risco, 0s prepostos da segunda dispuserem-se
a salvar os bens desta, em detrimento do salvamento dos pertencentes a primeira, quando entdo o
COMODANTE podera valer-se do disposto no artigo 583 do mesmo Codex e exigir 0 pagamento
referente aos danos que foram causados em decorréncia de tal ato.

CLAUSULA NONA - DA PUBLICACAO

Cabera & COMODATARIA providenciar a publicacio deste Contrato, por extrato, no
Diario Oficial da Unido, até o 5° (quinto) dia util do més seguinte ao de sua assinatura, para ocorrer
no prazo de 20 (vinte) dias daquela data, conforme determina o paragrafo Gnico do artigo 61 da Lei
n° 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA - DO FORO

Por forga do art. 109, inciso I, da Constituicdo Federal, o foro competente para dirimir
quaisquer controvérsias resultantes da execucdo deste Contrato é o da Justica Federal, Subse¢do
Judiciaria de Lavras, Estado de Minas Gerais.
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E, assim, por estarem justos e acordados, assinam o presente Instrumento em 2 (duas) vias
de igual teor e forma, para todos os fins de direito e de Justica, na presenca de duas testemunhas
instrumentarias abaixo nomeadas e subscritas.

Lavras, data da assinatura eletrénica

Pelo COMODANTE:

NADIR FAVERO
Produtor Rural

NADIR FAVEROnadir favero

Pela CO M O DATAR lA:[‘DocuSigned by:

2439£966308C404...

JOAO CHRYSOSTOMO DE RESENDE JUNIOR
Rg‘@r da UFLA

RILKE EITAS
Chefe do DZO/UFLA

TESTEMUNHAS:
DocuSigned by:
DocuSigned by: [gﬂ. ﬂ s‘ﬂ% ﬂ %mw
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ANEXO | - PROJETO SIMPLIFICADO / PLANO DE TRABALHO

CHAMAMENTO PUBLICO N° 03/2022 — UFLA

| 1 - DADOS CADASTRAIS DO PROJETO |

[1. TITULO DO PROJETO

Mistura de leguminosas ou N-mineral como fatores para aumento da produtividade e de sustentabilidade em
ambientes de pastagens no estado de Minas Gerais

2. ORGAO EXECUTOR

Departamento de Zootecnia

3. AREA DE ABRANGENCIA

X | Pesquisa [ ] Inovagao Tecnolégica
Extens&o [ ] Extenséo Tecnolégica
[ ] Ensino [ | Desenvolvimento Institucional

4. RESUMO DO PROJETO

Espécies forrageiras com diferentes dindmicas de crescimento podem minimizar a sazonalidade de producéo
de forragem na época seca do ano. Diante disso, hipotetiza-se que a aplica¢do de N na forma de fertilizante no
capim Braquiaria, podera acelerar a produgcdo de forragem para a estacdo seca do ano. Além disso, a
combinacdo de duas espécies de leguminosas forrageiras em consorcio com capim Braquiaria podera ter
producao similar ao pasto adubado. A associagdo de leguminosas ainda podera maximizar a transferéncia de
nitrogénio, comparado a sistemas de producgdo utilizando o consorcio de graminea com apenas uma
leguminosa, ou com monocultura de graminea sem entrada de N. E por fim sera possivel quantificar o efeito
mitigador de gases de efeito estufa com uso de leguminosas e N-adubo. Objetiva-se com este estudo comparar
o efeito da inclusdo do feijdo guandu seja em uma pastagem de Braquiaria ou em uma pastagem mista de
Braquidria e amendoim forrageiro j4 estabelecida a 7 anos, compado ao uso de N-adubo ou ndo. O
delineamento experimental serd em blocos casualizados, com cinco tratamentos e quatro repeticbes. Os
tratamentos serdo: 1) Braquiaria (Urochloa brizantha (Hochst ex A. Rich) Stapf cv. Marandu) sem adubacéo
nitrogenada, 2) Consoércio de Braquiaria com Arachis pintoi Krap. & Greg. cv. Mandobi (amendoim forrageiro),
3) Consércio de Braquidria com Cajanus cajan (L.) Millsp (feijdo guandu), semeando no inicio do diferimento 4)
Consorcio de Braquiaria com amendoim forrageiro e feijao guandu, 5) Braquiaria adubada com 150 kg ha-1
ano-1 de N. Serdo utilizadas 20 unidades experimentais (piquete 0,6 ha). Todos os tratamentos serdo
manejados com método de lotagdo continua com taxa de lotagdo variavel. Os animais a serem utilizados para
o pastejo serao novilhas da raga Nelore. As avaliagdes a serem feitas sdo a avaliagdo de massa de forragem,
acumulo de forragem, valor nutritivo, consumo de forragem, ciclagem de nutrientes via serrapilheira e excretas,
metano entérico e dessem.

| Il - DESCRIGAO DO PROJETO |

5. INTRODUCAO

A disponibilidade limitada de nitrogénio (N) é apontada como um dos fatores chave que afeta o declinio da
produtividade das pastagens (Vendramini et al., 2014). A insercado de leguminosas no sistema de pastagem e
utilizacdo de adubos nitrogenados (Dubeux et al., 2007; Apolinario et al., 2013) resultam no aumento na taxa
de lotagdo. Entretanto, o custo e a logistica de distribuicao da fertilizagdo com N impactam negativamente sua
viabilidade (Homem et al., 2021b)

A introducdo das leguminosas € uma alternativa para aumentar a quantidade de N nas pastagens. As
leguminosas forrageiras s&o capazes de suprir as necessidades de N do solo, associando-se aos
microrganismos do solo para transformar o N2 atmosférico em compostos de N utilizaveis pelas plantas. Além
disso, o consorcio entre graminea e leguminosa, gera um efeito aumentando as taxas de decomposi¢do da
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serapilheira, onde a inclusdo de 50% de leguminosa no sistema pode reduzir a imobilizacdo de N, resultando
no aumento da ciclagem total de nutrientes (Siqueira da Silva et al., 2012).

Apesar de existirem diversos trabalhos avaliando os efeitos do consércio graminea-leguminosa na formacgao
da pastagem (Ziech et al., 2015; Dubeux et al., 2017; Terra et al., 2019), muitas das possiveis combinacdes de
gramineas e leguminosas nao foram avaliadas. De acordo com Barcellos et al. (2008), essas combinagoes
podem resultar em melhorias no suprimento de quantidade e qualidade do pasto ao longo do ano e também na
recuperacao de areas degradadas.

A utilizacdo de estratégias de manejo do pastejo como altura do dossel, por exemplo, tem se tornado um
requisito essencial em pastagens com entrada de N (Rouquette Jr., 2015), fornecendo condi¢bes para
melhores ajustes na estrutura do dossel para o pastejo (Congio et al.,, 2018). A entrada de nitrogénio em
sistemas de pastagem pode alterar a morfologia das forrageiras devido ao aumento de sua taxa de
crescimento. Mas, ajustes na taxa de lotagdo podem resultar em estruturas de dossel semelhantes, mesmo
com diferentes entradas de N. No entanto, quase nenhuma informacéo estd disponivel sobre a estrutura do
dossel de pastagens tropicais fertilizadas e mistas quando comparadas com sistemas nao fertilizados com N
sob as mesmas metas de manejo de pastagem (Homem et al., 2021a).

Outro fator importantissimo é a produgcédo de metano, uma consequéncia necessaria da digestdo da forragem.
Tornando crescente pela busca de estratégias para mitigar o CH4 entérico produzido por ruminantes,
principalmente por razdes ambientais e também pelo potencial de minimizar as perdas de energia pelo animal,
levando a maiores ganhos. Portanto, para reduzir a pegada de carbono na producdo de gado de corte, uma
estratégia eficaz seria aumentar a produgéo por unidade de carbono emitido (Capper, 2011).

A alimentagcdo a base de forragens, especialmente espécies de leguminosas forrageiras, representa uma
estratégia interessante para fornecer nitrogénio ao animal e diminuir as emissdes de CHs, aumentando a
produtividade animal e mitigando as mudangas climaticas (CHs, N20 e emissdes de amoénia; Makkar, 2003;
Reed, 1995). Leguminosas forrageiras contendo taninos condensados, mostraram reduzir a degradacao de
proteinas no ramen in vitro (Makkar, 2003) e os ruminantes parecem capturar essas proteinas de forma mais
eficiente.

Quando comparados aos sistemas de producéo de ruminantes a base de gramineas ou cereais usando altas
concentragoes de fertilizante N, os sistemas de producdo a base de leguminosas forrageiras tendem a ter um
impacto ambiental menos negativo na biodiversidade de espécies de plantas, perdas de N por lixiviacdo e
emissoes de GEE (Phelan et al., 2015).

Por fim, é fato sabido de que as pastagens sem entrada de N podem atingir graus severos de degradacgao. A
aplicagado de nitrogénio ou a integracdo de amendoim forrageiro em uma pastagem aumenta a conservagao
das reservas de N do solo ao aumentar o N total reciclado por meio de depésito de serapilheira e da excregao
do gado (Homem et al, 2021b). A aplicagdo de N ou introdu¢do de uma leguminosa na ciclagem de N é
essencial para se obter sistemas de pastagem produtivos e sustentaveis. Os sistemas de alimentagédo de
ruminantes baseados em forragens de alta qualidade podem diminuir a contribuicdo da pecuaria para os GEE.
O principal determinante da qualidade da forragem € o estagio de crescimento na colheita e mistura de
espécies. Com o estagio avangado de crescimento, o conteudo de fibra aumenta, resultando em maior
producédo de metano (Eugéne et al., 2021). Leguminosas forrageiras usadas em sistemas ruminantes podem
diminuir as emissdes de GEE devido ao menor uso de fertilizantes N e producgao de fertilizantes, aumento da
biodiversidade e diminui¢cdo do parasitismo em ruminantes. Portanto, leguminosas forrageiras podem ser
ambiental e economicamente benéficas para diversos sistemas de producéo.
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6. OBJETIVO GERAL

O objetivo desta pesquisa € investigar as respostas da estrutura do dossel e do valor nutritivo da forragem,
bem como avaliar o desempenho, consumo, producao animal, metabolismo de N e gases de efeito estufa de
pastagens mistas de capim-marandu, amendoim forrageiro e feijdo guandu em comparag¢ao ao capim-marandu

em monocultura, fertilizado ou ndo com N, pastejado sob lotacdo continua com taxa de lotagédo variavel, a fim
de obter similar altura do dossel em todas as unidades experimentais.

7. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Avaliar o desempenho produtivo de pastagens em monocultivo (brachiaria), monocultivo com adubacao
nitrogenada e consorcio entre graminea (brachiaria) e leguminosas (amendoim forrageiro e feijao guandu)

- Avaliar o desempenho animal, consumo e produg¢éo (ganho de peso)

- Mensurar a emissao de gases de efeito estufa (GEE)

8. JUSTIFICATIVA

Nas ultimas décadas, a degradacdo das pastagens tornou-se mais evidente com o resultado da ma gestéo do
uso de fertilizantes inadequado (Sollenberger, 2019). A aplicacdo de fertilizantes de nitrogénio (N) tem se
tornando pratica mais comum, o que resulta em aumento na produtividade e nas concentracdes de proteinas
do pasto (Delevatti et al., 2019). Todavia, o0 uso desse fertilizante pode ser limitado por custos e logistica de
distribuicdo (Homem et al., 2021). Dessa forma, a introdugao das leguminosas € uma alternativa para aumentar
a quantidade de N nas pastagens. As leguminosas forrageiras sao capazes de suprir as necessidades de N do
solo, associando-se aos microrganismos do solo para transformar o N2 atmosférico em compostos de N
utilizaveis pelas plantas. (Silva et al., 2012). Nas ultimas décadas, um grande numero de estudos tem sido
conduzido relacionados aos efeitos de forragens (gramineas, leguminosas ou misturas) na excregao de N.
Entre as leguminosas tropicais, o amendoim forrageiro tem sido promissor para uso em pastagens mistas em
ecossistemas de pastagens de clima tropical (Gomes et al., 2018; Pereira et al., 2020). O feijao guandu é uma
cultura de leguminosa de grdos que é cultivada por pequenos agricultores em muitas partes do mundo (Bopape
et al., 2021). Podendo fixar e produzir mais N por unidade de area da biomassa vegetal do que muitas outras
leguminosas. Essa capacidade de fixagao de nitrogénio do feijdo guandu é desejavel para a produgéo agricola
ambientalmente sustentavel (Peoples et al., 1995). Apesar de existirem diversos trabalhos avaliando os efeitos
do consércio graminea-leguminosa na formagédo da pastagem (Ziech et al., 2015; Dubeux et al., 2017; Terra et
al., 2019), muitas das possiveis combinagées de gramineas e leguminosas ndo foram avaliadas. De acordo
com Barcellos et al. (2008), essas combinag¢des podem resultar em melhorias no suprimento de quantidade e
qualidade do pasto ao longo do ano e também na recuperacdo de areas degradadas. Quase nenhuma
informacéo esta disponivel sobre a estrutura do dossel e o valor nutritivo de pastagens tropicais fertilizadas e
mistas quando comparadas com sistemas nao fertilizados com N sob as mesmas metas de manejo de
pastagem (Homem et al, 2021c). Dessa forma, sao necessarias mais pesquisas para avaliar os beneficios da
inclusdo de leguminosas em pastagens. Nesse trabalho sera hipotetizado que a inclusdo de amendoim
ferrageiro e feijao guandu em sistemas de pastejo pode substituir a fertilizacdo de N a longo prazo, melhorar a
ciclagem de nutrientes e aumentar a produtividade geral do rebanho, com diminuicdo da emissédo de GEE.
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9. METODOLOGIA / FORMA DE DESENVOLVIMENTO

Local experimental e tratamentos

O estudo sera realizado na Fazenda Experimental da Universidade Federal de Lavras, Brasil (21 °
14°S, 44 ° 58'W; 918 m acima do nivel do mar). O clima da regido é classificado (sistema Képpen) como Cwa
mesotérmico umido subtropical (Sa Junior et al., 2002). Os dados climaticos serdo obtidos por meio da estagao
meteoroldgica, que se localiza a 1000m da area experimental.

O solo da area é Latossolo Vermelho Distréfico de textura argilosa, com as seguintes caracteristicas:
563 g argila kg solo (0-0,10 m) e 574 g argila kg solo-! (0,20-0,40 m). As analises de solo foram conduzidas de
acordo com a técnica padrao da Embrapa (Claessen et al. 1997). O solo (0-0,20 m) apresentou as seguintes
propriedades ao final do ultimo experimento executado (Homen et al. 2021c): pH (H20) = 5,9; trocavel Al, Ca,
Mg, 0,07, 2,4 e 0,7 cmolc dm-3, respectivamente; P disponivel (método Mehlich-I) 7,6 mg dm-3, K trocavel 82,8
mg dm-3 e matéria organica do solo 31,0 g kg-'.

Estabelecimento de pastagem e tratamento

Em novembro de 2013, toda a area experimental (12 ha) foi corrigida (2.500 kg de cal dolomitica ha").
Dois meses depois, o capim-marandu foi estabelecido com a aplicagdo de 52 kg de P ha-' como superfosfato
simples e 41,5 kg de K ha-' como cloreto de potassio. Em dezembro de 2015, a area experimental foi dividida
em 12 pastagens onde os tipos de pastagem foram alocados aleatoriamente e os tamanhos de pastagem
foram 0,7, 1,0 e 1,3 ha para as pastagens de GRAMINEA {Brachiaria brizantha (Hochst. Ex A. Rich.) R.D.
Webster [syn. Urochloa brizantha Stapf cv. Marandu]} + N, GRAMINEA + AMENDOIM (Arachis pintoi Krapov.
& W.C. Greg. Cv. BRS Mandobi) e GRAMINEA, respectivamente (Homem et al., 2021b). As pastagens de
GRAMINEA + AMENDOIM foram semeadas com amendoim forrageiro em dezembro de 2015. Informagdes
mais detalhadas sobre o capim-marandu e o amendoim-forrageiro sdo descritas por Homem et al. (2021a).

Para realizacdo do presente estudo, a area sofreu uma nova divisdo em setembro de 2021, passando
a ter 20 piquetes, com dimensdes de 0,7, 1,0 e 1,3 ha. Os tratamentos serdo cinco sistemas de pastejo,
incluindo GRAMINEA SEM N, GRAMINEA + N; GRAMINEA + AMENDOIM, GRAMINEA + GUANDU [Cajanus
cajan (L.) Millsp.] e GRAMINEA + AMENDOIM + GUANDU. O plantio do feijdo guandu foi realizado em
fevereiro de 2022, por meio de uma plantadeira de espagamento 1,10m, com 100 sementes liberadas por
minuto.

O estudo no campo terd inicio em junho de 2022 e sera dividido em dois anos e quatro estacoes
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(verdo, outono, inverno e primavera): A lotacdo continua com uma taxa de lotagao variavel sera usada para
manutenc¢do da altura alvo do dossel, que sera de 0,20 a 0,25m. Em cada ano experimental, duas novilhas
Nelore (234 + 36 kg de PV inicial e 12 £ 1,3 meses de idade) serdo utilizadas como animais testes e
permanecerdo no mesmo tratamento e piquete durante todo o periodo experimental. Quando necessario, para
ajustar a altura do dossel, animais put-and-take serdo adicionados ou retirados (Allen et al. 2011). Agua e
suplementos minerais sem N serao fornecidos ad libitum. A altura média do dossel sera medida semanalmente
usando uma régua de pasto (Barthram 1985) em 80 pontos aleatérios por pasto, e a taxa de lotacédo sera
ajustada quando necessario.

Anualmente, na primavera (entre novembro e dezembro), todas as pastagens serdo adubadas com
superfosfato simples e cloreto de potassio correspondendo a 22 kg ha' de P e 41 kg ha' de K,
respectivamente.

As seguintes caracteristicas serdo avaliadas:

= Massa de forragem

= Taxa de acumulo de forragem

= Composicéao boténica do pasto

= Valor nutritivo: proteina bruta e digestibilidade in vitro da matéria seca
= Dinamica de serapilheira

= Consumo e produc¢do animal

= Balango da ciclagem de N e desempenho animal

= Emissao de gases de efeito estufa (GEE)

O delineamento experimental serd em blocos casualizados com cinco tratamentos (tipo de pasto;
GRAMINEA SEM N, GRAMINEA + N; GRAMINEA + AMENDOIM, GRAMINEA + GUANDU e GRAMINEA +
AMENDOIM + GUANDU, quatro repeticoes e medidas repetidas ao longo do tempo (estagdoes do ano). Os
dados serao analisados ajustando modelos mistos (Littell et al. 2000) por meio do procedimento MIXED do
SAS (SAS Institute, Cary NC). Os efeitos dos tipos de pastagem e das estagbes do ano serao considerados
efeitos fixos e os efeitos de bloco e ano serdo considerados como efeito aleatério. O critério de informacgao de
Akaike sera usado para escolher a melhor estrutura de (co) variancia (Akaike 1974). Os dados serao
submetidos a analise de variancia e, em caso de diferenca significativa entre as médias, serdo comparados em
nivel de10% de significancia pelo teste DMS de Fisher.

Variaveis Analisadas

Massa e acumulo de forragem e composicdo botanica do pasto

A massa de forragem sera amostrada por meio do corte de seis quadros ao nivel do solo, medindo 1 x
0,5 m, por piquete, em locais com altura média do dossel. Apos a colheita, o material fresco sera pesado e
subamostrado com aproximadamente 250 g de material fresco para avaliagdo da concentragcdo de matéria
seca (MS). Uma subamostra adicional de aproximadamente 2 kg sera retirada para a separagdo manual dos
componentes botanicos e morfolégicos. As amostras da graminea serdao separadas em colmo (caule + bainha),
folha (ldmina foliar) e material morto. As amostras de leguminosas serdo separadas em estoldo e folha
(estipula + peciolo + folheto). As amostras de forragem serdo secas em estufa a 55 ° C por 72 horas até um
peso constante. A massa da graminea sera considerada folha + colmo sem material morto, e a massa da
leguminosa sera considerada folha + massa de estoldo. Para massa de forragem sera considerada a biomassa
aérea de plantas herbaceas (massa de gramineas e leguminosas, conforme tratamento) sem material morto.
Para célculo de material morto do pasto, sera utilizado a relagdo material verde:morto. A relagédo folha:caule
sera estimada como a divisdo da massa de folhas pela massa de caule com base no peso seco.

No Laboratério de Forragicultura da UFLA, as amostras serdo moidas em moinho tipo Wiley, em
peneiras com crivo de 2 mm (AOAC, 2000) para se proceder as analises de proteina, os ensaios de
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS).

Valor nutritivo

= Proteina bruta (PB)

O nitrogénio total (NT) sera determinado através do método de Kjeldahl (AOAC, 1995/ 954.01), onde o

teor de proteina bruta (PB) sera calculado multiplicando-se o valor de NT por 6,25.
*» Ensaios de digestibilidade in vitro matéria seca (DIVMS)

Para determinacdo da digestibilidade in vitro da matéria seca serd utilizado o equipamento DAISY Il
Incubator (ANKOM® Technology), conforme descrito segundo Tilley & Terry (1963), com as adaptacdes
descritas por Holden (1999).

Também sera estimada a digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) através de duas
metodologias. Por meio do equipamento DAISYIl Incubator (ANKOM® Technology) e também por meio do
ANKOM® Gas Production System.

Os ensaios utilizando a técnica in vitro automatica de producédo de gas com o sistema ANKOM® Gas
Production System fornece um método simples para monitorar e medir a producdo de gas, através de frascos
com volume de 250mL, de médulos sensor de pressdo RF, de um sensor que mede a pressdo ambiente, e de
um software operacional coordenador de base com interface para computador, que efetua as leituras de
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pressdo automaticamente.

As amostras serdao adicionadas nas garrafas, o modulo RF sensor sera acoplado as mesmas e
colocado em estufa a temperatura de 39°C. A pressao no interior dos frascos sera registrada automaticamente
pelo software em unidades de psi a cada 5 minutos durante 48 h, que permite a elaboragdo de um gréfico por
meio da obtencao de varios pontos da producdo de gases, que representa o comportamento da produgao de
gases em diferentes tempos de fermentagao, sendo possivel a mensuragao da producgao de gas total, estimar a
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e cinética de fermentacao.

O meio nutritivo utilizado sera preparado a partir de solugdes de micro e macrominerais, indicadora e
tampao, sendo continuamente saturado com CO:2 e mantido a 39°C até a utilizagdo na incubagéo, segundo
Goering & Van Soest (1970). O pH e a saturagao de CO2 do meio serdo controlados pela mudanga de cor
utilizando o indicador de resazurina, onde sera avaliado como pH étimo valores entre 6,8 e 6,9. Em seguida,
em cada frasco sera adicionado 0,5 g de amostras pré-secas e moidas em peneira com crivos de 2 mm, 40 mL
do meio nutritivo, 2 ml da solug¢ao redutora e 10 mL do in6culo ruminal, anteriormente filtrado.

O inoculo ruminal sera obtido a partir de amostras compostas das fragcoes solida e liquida do conteudo
ruminal de bovinos adultos com canula permanente no rimen. Apés a coleta do contetido ruminal sera filtrado
por meio de quatro camadas de gaze, armazenado em garrafa térmica pré-aquecida a temperatura de 39°C, e
em sequéncia inoculado com CO2 até o momento da incubagéo para evitar contaminagéo com Ox.

Apds a preparagao das amostras nas garrafas, as mesmas receberdo saturacdo de CO: durante
aproximadamente 15 segundos, para entéo o sistema ser fechado e acondicionado na estufa com temperatura
regulada para 39°C.

Apbs o periodo de fermentagao, serdao adicionados 2 ml de HCI 6 N em cada frasco para a diminuicao
do pH a um valor inferior a 2, e também sera adicionado 0,5 g de pepsina e incubar por mais 48 horas para
estimativa da DIVMS. Apds este periodo o contetdo do interior dos frascos sera filtrado e lavado em filtros de
papel previamente pesados. Este residuo apoés a filtragdo sera seco em estufa de esterilizacdo a 1052C durante
16 horas, apds este tempo os filtros com os residuos serdo pesados e a DIVMS sera estimada através do
modelo proposto por Goering & Van Soest (1970) na (Eq. XII):

%DIVMS=[1,00-[R-C)-brancopeso da amostra pré seca*MS]]*100

%DIVMS=[1,00-R-C-brancopeso da amostra pré secaxMS]]*100

Onde:

R = Peso do residuo + filtro de papel;

F = Peso do filtro de papel;

O procedimento metodoldgico utilizado para a analise da digestibilidade in vitro da matéria seca com o
equipamento DAISYII Incubator (ANKOM® Technology) sera descrito segundo Tilley & Terry (1963), com as
modificagdes descritas por Holden (1999). Ser&o utilizados sacos de filtro F57(porosidade de 57 microns)
previamente lavados e enxaguados com acetona P.A. e secos a temperatura de 1052C por 16 horas para a
obtencéo do peso.

Apbs este processo sera pesado 0,5 g das amostras pré-secas e moidas em peneiras com crivos de 1
mm, nos saquinhos F57 que depois de selados serdo distribuidos equitativamente em cada jarro do
fermentador artificial DAISYII Incubator, onde cada jarro deve dispor de no maximo 25 amostras. Sera colocado
nos jarros de digestao as amostras com 1600 ml da solugédo tampao com pH 6,8 para que a temperatura nos
jarros atinja o equilibrio de 39,5°C, antes de ser adicionado o indculo ruminal.

Apbds a coleta e filtragdo do liquido ruminal, devera ser adicionado 400 ml do inéculo em cada jarro
previamente aquecido e cada jarro sera saturado com CO2, para a partir de entdo o sistema ser fechado de
forma segura para ser incubado por 48 horas. No segundo estagio da incubacgdo sera adicionado 8g de
pepsina e 40 ml de HCI 6N em cada jarro e procedera a incubagao por mais 24 horas. Apds este processo 0s
jarros serdo drenados e os sacos com amostras serdao lavados trés vezes com agua destilada e secos a
temperatura de 105°C por 16 horas.

Ao final serd utilizada a seguinte equacéo (Eq. XIII):

%DIVMS=100-[(W3-(W1+W4))*100W2+MS]

%DIVMS=100-[W3-W1+W4%100W2+MS]

Onde:

W1: peso de tara da bolsa

W2: peso de amostras

W3: peso da bolsa final depois de 24 h de digestdo com Pepsina + acido cloridrico

W4: correcdo da bolsa em branco (peso da bolsa em branco. Depois do ensaio de digestédo
Pepsina+HCI/ peso da bolsa original)

Dindmica de serapilheira

A deposicao, decomposicdo e composicdo quimica da serapilheira serdo medidas ao longo do
experimento. O acumulo e o desaparecimento da serapilheira serdo avaliados de acordo com a técnica descrita
por Rezende et al. (1999). A cada 28 dias, seis quadros de 1 por 0,5 m seréo posicionados em pontos de altura
média do dossel e a serapilheira sera coletada. A serapilheira sera considerada o material vegetal desprendido
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e morto na superficie do solo (Allen et al. 2011). Quatorze dias apds a coleta da serapilheira existente, a
serapilheira do mesmo ponto de coleta sera coletada e essas amostras serdo denominadas serapilheira
depositada. Posteriormente, a cada 28 dias, o0 mesmo procedimento sera adotado para o material existente e
depositado até o final do experimento. A serapilheira depositada sera a soma de toda a serapilheira colhida
durante cada estacao do ano (Rezende et al. 1999).

Apds a coleta, as amostras de serapilheira serdo secas em estufa a 55°C por 72 h até peso constante.
Apds a secagem, todas as amostras de serapilheira serdo moidas em moinho Cyclotec (Tecator, Herndon, VA)
em peneira com crivo de Tmm. Ap6s a moagem, a MS de cada amostra sera obtida por secagem em estufa a
105 C por 18 h (método 934.01; AOAC 2000), e a matéria organica (MO) sera obtida por incineracdo a 500°C
por 4 h (Moore e Mott 1974). Todos os dados serdo expressos com base na MO para eliminar os efeitos das
particulas minerais na concentragao de nutrientes. As proporcdes de nutrientes serdo obtidas pela divisao das
concentragbes de nutrientes, todas expressas em uma base de MO (g kg' de MO). A constante de
decomposicao sera calculada de acordo com a seguinte equacao descrita por Rezende et al. (1999):

k =[In (Le (n-1y+ Ldn) - In (Len)]/t

Onde Le (1) é a quantidade de serrapilheiraa existente no ciclo anterior, Ldn € a quantidade de
serrapilheira depositada no ciclo atual, Len € a serapilheira existente no ciclo atual, e t € o tempo do ciclo (14 d).
A meia-vida (t'/2) sera estimada de acordo com a seguinte equagdo de Rezende et al. (1999):

t"2=In (2)/k

Onde k sera constante de decomposicdo (g g' d'). O desaparecimento da serapilheira foi estimado
pela seguinte equacao de Rezende et al. (1999):

Desaparecimento de serapilheira = Le (-1)+ Ldn- Len

A concentracao total de N sera determinada usando o procedimento de Kjeldahl (método 920.87;
AOAC 2000). No pasto de GRAMINEA + LEGUMINOSA, as proporcdes de gramineas e leguminosas nas
amostras de serapilheira serdo estimadas através da razéo dos is6topos naturais 2C e 13C pela equacéo:

% leguminosa = 100(3"3Cg -38'3Cs) / (8'3Cc - 5'3CL)

Onde % leguminosa é a proporcdo de carbono de uma leguminosa na amostra de serapilheira, 3'3Cg é
o valor da abundéancia de 5'3C do material morto da graminea, 5'3CL é o valor da abundancia 8'3C do material
morto da leguminosa, e 3'3Cs é o valor da abundancia de 3'C das amostras de serapilheira da
GRAMINEA+LEGUMINOSA.

Para a analise de '3C, as subamostras serdo moidas até textura de p6 fino em um moinho de bolas,
semelhante ao descrito por Arnold e Schepers (2004). As subamostras contendo entre 300 e 500 pg de C
serdo analisadas para abundancia total de C e '3C usando o mesmo espectrOmetro de massa de razdo de
isétopos de fluxo continuo que sera usado para determinar a abundancia de °N.

Consumo e producdo animal

Serdo coletadas amostras de forragem manualmente durante a avaliagdo do consumo (trés amostras
para cada pasto e estagdo) para analise do valor nutritivo (Vries, 1995). Antes da coleta, um observador bem
treinado ira observar o comportamento de pastejo dos animais e com essas observagbes serdo feitas as
escolhas dos locais a serem coletados amostras. As amostras de forragem colhidas manualmente serao
coletadas no estrato superior do dossel (20% superior do estrato). Nos pastos MISTOS, gramineas e
leguminosas serao coletadas e separadas em laboratério. Amostras de forragem serdo secas em estufa a 55°C
por 72 h até peso constante. Em seguida, uma amostra composta de cada espécie sera feita para cada
unidade experimental.

As amostras compostas serdo moidas em moinho Cyclotec (Tecator, Herndon, VA) com peneiras com
crivo de 1 mm. A MS de cada amostra sera obtida por secagem em estufa a 105°C por 18 h (método 934.01;
AOAC 2000). O consumo de forragem sera estimado a partir da excregao fecal e fibra em detergente neutro
indigestivel (FDNi) uma vez por estagdo. Amostras fecais pontuais seréo coletadas uma vez ao dia, no mesmo
horario (meio-dia), obtendo-se, ao final, uma amostra composta produzida para cada animal durante os cinco
dias de coleta. Durante os dias de amostragem, as novilhas serdo trazidas das pastagens para um brete de
manejo para coletar as fezes diretamente da ampola retal (+100 g). Cada coleta por animal tera uma duragao
méaxima de 5 minutos, a fim de evitar maior estresse animal. Logo ap6s a coleta fecal, cada animal sera levado
imediatamente para seu respectivo pasto de tratamento. A producéo fecal serd estimada usando diéxido de
tithnio como marcador externo (Titgemeyer et al. 2001) durante onze dias consecutivos, seis para adaptagéo e
cinco para coleta. O diéxido de titdnio sera dosado na quantidade de 10 g animal-'d"' no momento da primeira
coleta de fezes e fornecida diretamente na boca dos animais com o auxilio de um aplicado de bdlus para
bovinos (Agrovet equipamentos). Amostras fecais serdo secas em estufa a 55°C por 72 h até obtencéo de peso
constante, a fim de determinar a concentragdo de MS e, em seguinda pesadas e moidas em um moinho
Cyclotec (Tecator, Herndon, VA) em peneira com crivo de 1 mm. As amostras fecais serao analisadas quanto a
concentracao de didxido de titanio, de acordo com Myers et al. (2004). Amostras fecais e de forragem colhidas
a mao serdo incubadas no riumen por 288 h para determinar FDNi (Huhtanen et al. 1994). Duas novilhas
canuladas alimentadas com dieta composta de capim-marandu e pastagem mista de amendoim forrageiro e/ou
feijdo guandu ou monocultivo de capim-marandu serdo utilizadas na estimativa da FDNi, de acordo com o
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tratamento. A excrecao fecal sera usada para encontrar a quantidade total de iINDF nas fezes; dessa forma,
obteve-se a estimativa do consumo de FDNi por dia. Depois disso, o iINDF das amostras colhidas manualmente
ser4 determinado para estimar o consumo de forragem.

No tratamento MISTO, a proporcdo de gramineas e leguminosas no consumo de forragem sera
estimada através da razdo dos is6topos naturais 2C e 3C pela equacéo:

% leguminosa = 100(3"3Cg -08'3Cs) / ( 8'3Ca - 5'3CL)

Onde a porcentagem de leguminosa sera a proporgao de carbono de uma leguminosa nas amostras
fecais residuais de FDNi (Lopes de Sa 2017), 5'3Cg é o valor da abundéancia de 8'3C do FDNi residual em
amostras colhidas a mao de graminea, 5'3CL é o valor da abundéancia &'3C do residuo FDNi em amostras de
leguminosas colhidas @ mao e 5'3Cs é o valor da abundancia d 3'3C do residuo de FDNi em amostras fecais.

A abundéancia de '3C das amostras sera determinada conforme descrito para serrapilheira. Para a
avaliagdo de 8'3C, aliquotas contendo entre 200 e 400 pg de C serdo analisadas usando um espectrometro de
massa de isétopo de fluxo continuo automatizado (Finnigan MAT, Bremen, Alemanha) acoplado a saida de um
analisador Costech [modelo ECS4010] de C e N total— Finnigan MAT, Bremen, Alemanha, no Laboratério de
isétopo John Day Stable da Embrapa Agrobiologia.

A concentracdo de nitrogénio em amostras de forragem colhidas manualmente sera determinada pelo
procedimento de Kjeldahl (método 920.87; AOAC 2000) e usado para determinar o consumo de N total na
forragem. O consumo de N em kg ha ' sera obtido multiplicando-se o consumo diario de N por animal e a carga
animal para cada tratamento.

Balanco da ciclagem de N e desempenho animal

O N derivado da fixagao bioldgica (FBN) sera estimado por estacdo usando a técnica de abundancia
natural do isotopo °N (Shearer e Kohl 1986). A técnica é baseada na observacao de que o N disponivel para a
planta na maioria dos solos é ligeiramente enriquecido com o isétopo >N em relagdo a atmosfera (Okito et al.
2004). Assim, uma planta fixadora de N2terd uma abundancia menor de ®N do que uma planta de controle ndo
fixadora que é inteiramente dependente do N do solo. A massa das leguminosas e as plantas nao fixadoras
serdo analisadas quanto a abundancia de '®*N. O material vegetal sera seco em forno a 55°C por 72 h até um
peso constante e moido em um moinho de bolas, até obten¢do de po fino (Arnold e Schepers, 2004). A
abundancia de '®N das amostras serpa determinada conforme descrito para a abundancia de ¥C da
serapilheira. As amostras para analise irdo conter entre 30 e 50 ug de N. De acordo com a metodologia, o N
derivado da atmosfera (% Ndfa) sera calculado da seguinte forma:

815N éncia— 015N i
% Ndfa = ( reFeréncia egummoca) x 100
815N eFerancia—B

Onde 0'5N referéncia sera o valor 8N do solo obtido de plantas nao fixadoras crescendo junto com a
leguminosa, "N leguminosa sera o valor d 3'°N para a planta fixadora de N2e B sera a abundancia natural de
SN do N derivado da fixagdo biologica de N na leguminosa. O amendoim forrageiro e o feijdo guandu s&o
plantas fixadoras de nitrogénio. Plantas ndo fixadoras de N2 que crescem nas proximidades das unidades
experimentais serdo usadas como plantas de referéncia para avaliar a abundancia de '*N do solo disponivel
para plantas.

A gquantidade de N biologicamente fixada na biomassa aérea da leguminosa sera (kg N ha') foi
calculada como:

Ndfa = Nacumulado x %Ndfa

Onde Ndfa sera a quantidade total de N na biomassa aérea leguminosa derivado de FBN (kg N ha-
temporada-'), N acumulado sera a quantidade total de N da leguminosa depositado na serapilheira somada a
quantidade de N da leguminosa ingerida pelos animais (kg N ha-'temporada™), e a %Ndfa é a %Ndfa na
biomassa aérea da leguminosa

. A excrecao fecal de N (g N d') sera avaliada pela concentragdo de N nas fezes (método 920.87;
AOAC 2000) multiplicado pela produgao fecal total. A excregao urinaria sera estimada por meio de amostras
pontuais de urina, obtidas por estimulacdo vulvar ao mesmo tempo que as amostras fecais serdo coletadas.
Uma aliquota de aproximandamente12 mL sera retirada e serao adicionados 48 mL de acido sulfurico 0,02 N
(H2S04) (Chen e Gomes 1992). Uma amostra composta 5-d serd coletada e armazenada em um frasco
plastico a -20°C. A concentracdo de creatinina na urina sera determinada por meio de um kit comercial
(Creatinine K, Labtest, Lagoa Santa, Brasil). O volume de urina sera estimado usando a concentracdo de
creatinina como marcador e assumindo uma producao diaria de creatinina, de acordo com a seguinte equagao
(Silva et al. 2012):

UV = (0,0345 x SBW0.2491) + UC.

Onde UV (L d'") sera a producéao urinaria total diaria, SBW (kg) o peso corporal reduzido e UCc (g L-1)
a concentracdo de creatinina na urina. A excregdo urinaria de N (g de N d') sera determinada por sua
concentragcao de N em relagédo ao volume urinario (método 920.87; AOAC 2000). O N excretado nas fezes e
urina em kg ha' sera obtido multiplicando a excregdo diaria de N por animal e a taxa de lotagdo para cada
tratamento. O N retido no animal sera medido pela diferenca entre a ingestdo de N e a excrecdo de N nas
fezes e na urina.

Por fim, o balango da ciclagem de nitrogénio sera medido de acordo com os valores de N reciclado via



mailto:ccon-g.dlc@ufla.br

DocuSign Envelope ID: 37AE4079-AEO0D-4CD4-9CD7-0DAAA938CC3C

' UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS - UFLA
4 a ' DIRETORIA LICITACOES, CONTRATOS E CONVENIOS - DLC

e Fone: (35) 3829-1571 - E-mail: ccon-g.dlc@ufla.br

serrapilheira e excre¢do do rebanho. A absor¢do pelas plantas sera considerada como N da serapilheira
depositada + ingestéo total de N pelas novilhas + mudanga na biomassa de N. A produgéo de nitrogénio sera
considerada o N retido pelo animal (produto) e as perdas. O nitrogénio retido sera calculado pela diferenca
entreciclado nas fezes e na urina sera calculado pela diferenca entre a excrecdo de N pelo rebanho e as
perdas de N. O nitrogénio armazenado na carcaga do animal sera calculado como peso vivo x 0,025
(Scholefield et al. 1991).

Emissao de gases de efeito estufa (GEE)

As emissoes da producao entérica de GEE serdo medidas usando a técnica do tracador SF6 (Johnson
et al., 1994) seis dias de cada estacdo. Tubos de permeacao de latdo (comprimento = 4,4 cm, didametro externo
= 1,43 cm, didmetro interno = 0,79 cm, profundidade interna = 3,8 cm e volume = 1,86 mL), com arruelas de
nailon e uma membrana de Teflon (508 pm), fixada com um tecido poroso (2 -um porosidade) de aco
inoxidavel e uma porca de latdo, serdo usados em cada boi. Os tubos de permeacao serdo preenchidos com
aproximadamente 2,0 g de hexafluoreto de enxofre (SF6). Os tubos de permeacdo serdo mantidos a 39°C e
pesados 17 vezes em 60d, onde a taxa de liberagdo sera calculado e estipulado para cada animal. Tubos de
permeacao serao dosados para bois por meio de pistola de bolas 7 dias antes do experimento. Cada aplicagao
sera feita em dois minutos por animais. Apos a aplicagdo, os animais retornaram para o pasto e ficaram sendo
observados durante 24 horas.

Figu ra 1. Animal usando uipmento de coleta de GEE. Fonte: Daciele Abreu.

Para coleta de metano serao utilizados tubos de cloreto de polivinila (PVC) com um volume total de 2
L (Figura 1). As amostras serdo coletadas evacuando os recipientes de coleta a 68,6 cm Hg e conectando o
recipiente a um cabresto, que sera equipado com um tubo capilar ondulado posicionado para amostrar, usando
um desenho em alga, de ambas as narinas. O volume dos recipientes de coleta e o fluxo dos tubos capilares
serao projetados para permitir que metade do vacuo permanega apos 24 horas. Quatro equipamentos de
coleta e tubos capilares serdo usados para determinar as concentragbes ambientais de CH4 e SF6 e
colocados, um em cada diregcéo (Norte, Sul, Leste e Oeste) da area experimental total. Foi proposto por Haisan
et al. (2014) para considerar qualquer animal com pelo menos 2 dias de medi¢des validas de CH4. Para o
experimento atual, apenas novilhas com pelo menos 3 dias de coleta e medicdo bem-sucedidas serao
consideradas na analise final das variaveis GEE.
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10. RESULTADOS ESPERADOS

De maneira geral, espera-se com essa pesquisa fornecer a comunidade cientifica e técnica subsidios
necessarios para que possam ser tomadas decisdes na area de forragicultura e nutricdo de plantas forrageiras,
gerando informagdes que sirvam de alicerce para futuros trabalhos que envolvam manejo de plantas
forrageiras, permitindo aumento na produtividade e redug&o nos custos de producéo, refletindo em beneficios
aos pecuaristas e a cadeia produtiva em geral.

De modo especifico, espera-se que esse projeto gere resultados de pesquisa sobre o desempenho
produtivo de forrageiras em monocultivo ou consorciadas, com fornecimento ou ndo de adubacao nitrogenada,
gerando suporte para o desenvolvimento de uma Dissertacdo de Mestrado em Zootecnia; uma Tese de
mestrado em Zootecnia; trabalhos cientificos para apresentacdo em simpdsios e/ou congressos; e artigos
cientificos sobre desempenho e produgado de pastagens em monocultivo e/ou consorciadas.
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H Il - PRAZO DO COMODATO |

11. PRAZO EM QUE OS SEMOVENTES PERMANECERAO SOB POSSE DA UFLA

24 meses

| IV —PLANO DE TRABALHO DO COMODATO |

| 12. SERVIDOR RESPONSAVEL PELA GUARDA DOS ANIMAIS

Funcdo no Projeto Nome CPF

Coordenador Daniel Rume Casagrande [ ]
Institui¢ao Cargo/Funcéo:

UFLA Professor Associado

[13. ESPECIFICACOES DOS ANIMAIS

QUANTIDADE RACA IDADE PESO SEXO
Animais zebuinos de
80 linhagem comercial da raca 06 a 10 meses 170 a 200 kg Fémeas
Nelore
CARACTERISTICAS VISUAIS CARACTERISTICAS GENETICAS FAIXA %NT&I,EACLO POR
Animais com pelagem branca, com boa Animais zebuinos de linhagem comercial da raca
conformagéo dos membros anteriores e Nelogre ¢ R$ 2.000 a R$ 2.200
posteriores
| 14. CRONOGRAMA

FASE DO PROJETO EM QUE SERAO UTILIZADOS 0OS ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS PERIODO (em meses)

ANIMAIS

Trimestre 1 Plantio do amendoim, corte e | Mésla3
uniformizac&o, plantio do feijdo guandu

Trimestre 2 Corte de uniformizacdo, fertilizacdo, | Més 3 a5
avaliacdo dos pastos

Trimestre 3 Avaliagdo dos pastos Més 5a 10

Trimestre 4 Avaliacdo dos pastos, entrada dos animais | Més 10 a 13

Trimestre 5 Avaliacdo dos pastos, pesagem dos Més 13 a 16
animais

Trimestre 6 Fertilizacdo, pesagem dos animais, | Més 16 a 19

avaliagdo de consumo, avaliacdo de
metano nos animais, analises laboratorias,
tabulagdo de dados

Trimestre 7 Fertilizacdo, pesagem dos animais, | Més 19 a 21
avaliacio de consumo, avaliagdo de
metano nos animais, andlises laboratorias,
tabulacdo de dados

Trimestre 8 Fertilizacdo, pesagem dos animais, | Més 21 a 24
avaliagdo de consumo, avaliacdo de
metano nos animais, andlises laboratorias,
tabulacdo de dados, qualificacéo,
elaboracdo da tese, defesa
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| V—-APROVAGAO DO PROJETO |

15. APROVACAO DO PROJETO

Projeto aprovado no ambito do Processo APQ-02059-18 - FAPEMIG

12/
12



mailto:ccon-g.dlc@ufla.br

Certificado de Conclusao

Identificacdo de envelope: 37AE4079AEOD4CD49CD70DAAA938CC3C
Assunto: DocusSign: Contrato de Comodato n.31-2022-Edital 04-2022 - e PT.pdf

Envelope fonte:

Documentar paginas: 17

Certificar paginas: 5

Assinatura guiada: Ativado

Selo com Envelopeld (ID do envelope): Ativado
Fuso horéario: (UTC-03:00) Brasilia

Rastreamento de registros

Status: Original
06/07/2022 13:45:31

Eventos do signatério

Claudia Salgado Gomes
claudia.salgado@ufla.br

Nivel de seguranc¢a: E-mail, Autenticagdo da conta

(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:

Na&o disponivel através da DocuSign

Evelyn Pinheiro Tendrio de Albuquerque
juridico.nintec@ufla.br

Nivel de segurancga: E-mail, Autenticagdo da conta

(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:

N&o disponivel através da DocuSign

Jodo Chrysostomo de Resende Junior
joaocrj@ufla.br

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta

(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletrdnico:

Aceito: 07/07/2022 09:18:27
ID: 6083ef53-0f22-46¢1-b4f4-fc2e84b1f5db

NADIR FAVERO
nadirfaveronf@gmail.com

Nivel de seguranca: E-mail, Autenticagdo da conta

(Nenhuma)

Termos de Assinatura e Registro Eletrénico:

Aceito: 06/07/2022 17:15:24

ID: 76d340ef-a3a4-4055-bfa2-c7757b86f3al

Assinaturas: 7
Rubrica: 5

Portador: Claudia Salgado Gomes
claudia.salgado@ufla.br

Assinatura

DocuSigned by:

D4E99C5BB96D413...

Adocéo de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando enderego IP: 177.105.33.100

DocuSigned by:
[&1”4}"‘ Pinkeiro Tendrio de MW

872158407E8B4DE

Adocao de assinatura: Estilo pré-selecionado
Usando endereco IP: 177.105.33.83

.DocuSigned by:
E
2439E966308C404
Adocao de assinatura: Imagem de assinatura

carregada
Usando endereco IP: 177.105.30.99

Concluido

Usando endereco IP: 191.6.133.66
Assinado com o uso do celular

DocuSign

Status: Concluido

Remetente do envelope:

Claudia Salgado Gomes

SCN Quadra 02 Bloco A, no 190, sala 504 PARTE
0-1, Asa Sul

Brasilia, 70.712-900

claudia.salgado@ufla.br

Endereco IP: 177.105.33.122

Local: DocuSign

Registro de hora e data

Enviado: 06/07/2022 13:47:17
Visualizado: 06/07/2022 13:58:23
Assinado: 06/07/2022 13:58:40
Assinatura de forma livre

Enviado: 06/07/2022 13:47:17
Visualizado: 06/07/2022 13:56:43
Assinado: 06/07/2022 13:57:29
Assinatura de forma livre

Enviado: 06/07/2022 13:47:18
Visualizado: 07/07/2022 09:18:27
Assinado: 07/07/2022 09:19:45
Assinatura de forma livre

Enviado: 06/07/2022 13:47:18
Visualizado: 06/07/2022 17:15:24
Assinado: 06/07/2022 17:36:15
Assinatura de forma livre
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Termos de Assinatura e Registro Eletronico:
Aceito: 06/07/2022 14:16:41
ID: a6ccd555-a315-4285-a403-ede3e83b9249

Eventos do signatario presencial
Eventos de entrega do editor
Evento de entrega do agente
Eventos de entrega intermediarios
Eventos de entrega certificados
Eventos de copia

Eventos com testemunhas
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Com hash/criptografado
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Seguranca verificada
Seguranca verificada

Status

Termos de Assinatura e Registro Eletrénico
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Registro de hora e data
Registro de hora e data
Registro de hora e data
Registro de hora e data
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Registro de hora e data

Carimbo de data/hora
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06/07/2022 14:16:41
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Carimbo de data/hora
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