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NIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

ACORDO DE MOBILIDADE
DE PESQUISADORES N° -
UFLA, QUE ENTRE Sl
CELEBRAM A UNIVERSIDADE
FEDERAL DE LAVRAS E A
ESCOLA DE DOUTORADO DA
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO
NA FORMA ABAIXO:

Pelo presente Instrumento e na melhor forma de direito, de um lado, a
UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS, pessoa juridica de direito publico,
autarquia especial integrante da Administracao Indireta da Unido, criada pela
Lei n® 8.956, de 15 de dezembro de 1994, vinculada ao Ministério da
Educacao, com sede na cidade de Lavras, Estado de Minas Gerais, Brasil,
no Campus Universitario, inscrita no CNPJ/MF sob o n® 22.078.679/0001-74,
doravante denominada UFLA, neste ato representada por sua Diretora de
Relacdes Internacionais, PATRICIA DUARTE DE OLIVEIRA PAIVA, no uso
da competéncia que lhe foi delegada pela Portaria/Reitoria n® 287, de
11/04/2022, e, de outro lado, a Escola de Doutorado da UNIVERSIDAD DEL
PAIS VASCO, com sede no in Barrio Sarriena s/n, 4890 Leioa, Bizkaia,
Espanha, doravante denominada DOKe UPV/EHU, neste ato representada
por sua Diretora, GOTZONE BARANDIKA ARGOITIA, resolvem celebrar o
presente ACORDO DE MOBILIDADE DE PESQUISADORES, que sera
regido, no que couber, pela Lei n® 14.133/21, pelas demais normas legais
pertinentes a matéria, e mediante as clausulas e condicbes a seguir
estabelecidas:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

O presente acordo tem por objeto realizacdo de intercambio de
pesquisadores entre a UFLA e a Escola de Doutorado da UPV/EHU em
areas de mutuo interesse, conforme Plano de Trabalho anexo, que passa a
ser parte integrante deste instrumento.

SUBCLAUSULA UNICA - No intuito de alcancar o objeto de que trata

0 caput da presente clausula, as participes cumprirdo o Plano de Trabalho
(ANEXO I deste instrumento), elaborado de acordo com a legislac&o vigente.

CLAUSULA SEGUNDA - DAS OBRIGACOES

As participes se obrigam a:
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1. Garantir a execucado integral do Plano de Trabalho (ANEXO | deste
instrumento), parte integrante deste acordo, prezando pela realizacédo das
atividades em consonancia com as especificagdes ali constantes.

2. Realizar comunicacbes reciprocas, respeitada, em especial, a
competéncia do Coordenador indicado no Plano de Trabalho (ANEXO I
deste instrumento), responsavel pelas atividades deste Acordo, a quem
cabera a solucdo e o0 encaminhamento de questdes técnicas e
administrativas que surgirem durante a vigéncia do presente instrumento,
bem como a supervisdo da execucédo dos trabalhos.

CLAUSULA TERCEIRA - DO INTERCAMBIO DE PESQUISADORES

Os pesquisadores serdo selecionados na sua instituicao de origem, de
acordo com os critérios dessa instituicdo, e observando as exigéncias e
especialidades da instituicdo anfitria.

SUBCLAUSULA PRIMEIRA- O intercambio de pesquisadores sera
realizado em conformidade com o disposto no Plano de Trabalho especifico,
anexo ao presente Instrumento, definido de comum acordo entre as
participes, contendo as atividades, os periodos, o0 financiamento, a
coordenacao, entre outros aspectos.

SUBCLAUSULA SEGUNDA- O pagamento de qualquer atividade
gue nao seja a orientacdo e desenvolvimento da pesquisa prevista no plano
de trabalho seré de responsabilidade do préprio pesquisador.

SUBCLAUSULA TERCEIRA- Os pesquisadores serdo responsaveis
pelo pagamento dos aluguéis e taxas referentes a sua hospedagem e a
alimentacéo, bem como serdo responsaveis por suas despesas de viagens e
por outros gastos com subsisténcia.

SUBCLAUSULA QUARTA- Os pesquisadores deverdo submeter-se
aos regulamentos e demais procedimentos existentes na instituicdo anfitria.

SUBCLAUSULA QUINTA - Inicialmente, o intercambio sera de, no
maximo, 1 pesquisador por ano.

SUBCLAUSULA SEXTA - Os pesquisadores deverdo possuir um
seguro saude com cobertura ampla, valido pelo periodo de permanéncia no
pais anfitrido. A responsabilidade pela contratacdo deste seguro serd dos
préprios pesquisadores.

SUBCLAUSULA SETIMA - Os pesquisadores deverdo ter o visto
apropriado, valido pelo periodo de permanéncia no pais anfitrido.
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SUBCLAUSULA OITAVA - As participes, enquanto instituicdo de
origem, reconhecerdo os resultados obtidos pelo pesquisador na instituicao
anfitria, da forma que considerarem pertinente.

CLAUSULA QUARTA — DA RESPONSABILIDADE CIVIL

A instituicdo anfitrid ndo assumira responsabilidade civil, judicial ou
extrajudicial em relacdo a nenhum evento danoso que possam sofrer os
pesquisadores que participem dos programas de intercambio, sejam esses
delitos, contravencdes, acidentes ou enfermidades de qualquer natureza.

SUBCLAUSULA UNICA — A responsabilidade civil prevista como
resultado de delitos ou fatos danosos ou culposos que possam ser cometidos
por servidores ou funcionarios da instituicao anfitrida, ndo seré alcancada pela
exclusédo de responsabilidade prevista no caput desta clausula.

CLAUSULA QUINTA — DA COORDENACAO

Cada participe designara um docente em sua instituicAo para a
coordenacao do intercambio de pesquisador previsto neste instrumento.

SUBCLAUSULA UNICA - Toda e qualquer questdo derivada da
aplicacao e da interpretacdo deste Instrumento, sera submetida, em primeira
instancia, ao arbitrio dos respectivos coordenadores, que deverdo envidar
esforcos para superar as diferencas suscitadas.

CLAUSULA SEXTA — DA PROPRIEDADE INTELECTUAL

Qualquer invento, aperfeicoamento ou inovacgao tecnoldgica, obtencéo
de produto ou processo, inclusive o direito de exploracdo econdémica de
obras cientificas ou literarias, resultantes das acfes desenvolvidas no ambito
do presente Acordo serdo objeto de instrumento especifico, observando-se
em qualquer caso, as normas juridicas aplicaveis.

CLAUSULA SETIMA — DOS RECURSOS FINANCEIROS
O presente instrumento ndo implica compromissos financeiros entre
as participes. O pagamento dos custos inerentes as atividades

eventualmente acordadas correra por conta de cada uma das participes.

SUBCLAUSULA UNICA — E vedada a indeniza¢do de uma participe a
outra, bem como a transferéncia de recursos financeiros entre si.
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CLAUSULA OITAVA - DA RECIPROCIDADE

Cada participe oferecera aos pesquisadores que a visitem, um
tratamento similar ao dos préprios, tornando possivel 0 acesso aos servigos
necessarios e reconhecendo as atividades realizadas na outra Instituicao,
nos limites da legislacdo em vigor em ambos os paises.

CLAUSULA NONA - DA VIGENCIA

O prazo de vigéncia deste Instrumento € de 5 (cinco) anos, a contar da
data de sua ultima assinatura, podendo ser prorrogado, caso haja interesse
publico, com antecedéncia de, no minimo, 30 (trinta) dias do vencimento,
mediante celebracao de termo aditivo.

CLAUSULA DECIMA - DAS ALTERACOES

O presente Acordo podera ser alterado, exceto quanto ao seu objeto,
mediante a formalizacdo de um instrumento juridico especifico pelas
participes.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DA DENUNCIA

Qualquer das participes podera denunciar o presente Instrumento, a
qualquer tempo e independentemente de justo motivo, desde que comunique
a outra a sua intencdo com antecedéncia minima de 60 dias, fazendo jus aos
beneficios ou vantagens até entdo auferidas e arcando com as
responsabilidades das obrigacdes assumidas durante a respectiva vigéncia.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA RESCISAO

Constitui motivo para a rescisdo deste Acordo de Cooperacao
Internacional o inadimplemento de quaisquer das clausulas aqui pactuadas.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DOS CASOS OMISSOS

Os casos omissos serdo resolvidos de comum acordo entre as

participes, podendo ser firmados, se necessario, termos aditivos que farado
parte integrante deste Instrumento.
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CLAUSULA DECIMA QUARTA — DA SOLUCAO DE CONTROVERSIAS

Para dirimir duvidas que possam ser suscitadas na execucdo e
interpretacdo do presente acordo, as participes envidardo esforcos na busca
de uma solucéo consensual. Nao sendo possivel, as convenientes indicarao,
de comum acordo, um terceiro, pessoa fisica especialista em solucéo
amigavel de conflitos internacional, para atuar como mediador e dirimir as
controvérsias com base na legislacio de ambos paises envolvidos. E
acordado que o lugar de evento do litigio ou, havendo obrigacdo a ser
cumprida, o lugar de seu cumprimento, definira o direito aplicado e o tribunal
competente.

E, assim, por estarem justas e acordes, as participes assinam o
presente Instrumento em 4 (quatro) vias de igual teor e forma, sendo 2 (duas)
vias em Portugués e 2 (duas) em Inglés, para os mesmos efeitos legais.

Para UFLA Para a Escola de Doutorado da
UPV/EHU
Lavras, Brasil, Feb1p,2024 Leioa, Espanha, [/ /
Patricia Duarte de Oliveira Paiva Gotzone Barandika Argoitia
Diretora de Relagdes Internacionais Diretora da Escola de Doutorado da
UPV/EHU
MIREN Firmado digitalmente

por MIREN GOTZONE
GOTZONE BARANDIKA

BARANDIKA  ARGOITIA-
ARGOITIA - 30583124R

Fecha: 2024.02.13
30583124R 09:38:50 +01'00"
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ANEXO i - ACORDO DE MOBILIDADE DE PESQUISADORES
PROJETO/PLANO DE TRABALHO

| - DADOS CADASTRAIS

1. TITULO
Acordo de Cooperagdo Internacional entre a Universidade Federal de Lavras (UFLA) e a UPV/EHU.

| 2. AREA DE ABRANGENCIA

[ x | Pesquisa [ ] Inovagéo Tecnolégica
[ ] Extenséo [ ] Extenséo Tecnolégica
[ ] Ensino [ | Desenvolvimento Institucional

3. PRAZO DE EXECUGAO DO PROJETO
4 meses (26/02/2024-27/06/2024)

4. ORGAO EXECUTOR NA UFLA
Diretoria de Relagdes Internacionais (DRI)

5. MARCO JURIDICO
Legislaco brasileira: Lei n° 14.133/2021.

| 6. PARCEIROS
6.1. CELEBRANTE 1

1. Tipo de participacao 2. Razéo Social

Participe UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

3. Endereco da sede (av., rua, n° bairro) 4. Inscrigao Federal

Campus Universitario, s/n 22.078.679/0001-74

5. Cidade/Estado 6. Pais 7. Codigo Postal 8. Telefone

Lavras/MG Brasil 37.200-900 (35) 3829-1858

9. Nome do representante legal 11. Cargo

Patricia Duarte de Oliveira Paiva Diretora de Relagdes Internacionais
6.2. CELEBRANTE 2

1. Tipo de participacao 2. Razdo Social

Participe UNIVERSIDADE DEL PAIS VASCO - Euskal Herriko Unibertsitatea

3. Endereco da sede (av., rua, n°, bairro)

B° Sarriena, s/n, 4890 Leioa-Bizkaia

4. Cidade/Estado 5. Pais

Bizkaia Espanha

6. Nome do representante legal 7. Cargo

Gotzone Barandika Argoitia Diretor da Escola de Doutorado

Il - DESCRIGAO

7. OBJETIVO GERAL

O principal objetivo deste Acordo é a obtengdo de uma mobilidade em um Programa de Doutorado entre a UFLA e a
UPV/EHU, para a realiza¢do das seguintes teses: Aplicagéo de técnicas termoecondmicas e desenvolvimento de
inteligéncia artificial em sistemas térmicos de edificios para melhorar a eficiéncia energética.

8. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Objetiva-se o estabelecimento de uma parceria internacional que permita a cooperagao técnica, cientifica, educacional e
cultural entre a UFLA e a UPV/EHU. Visa-se ao desenvolvimento de atividades para criar uma ferramenta de diagnéstico em
instalaces térmicas de edificios, combinando a Termoeconomia € a Inteligéncia Artificial.
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9. JUSTIFICATIV.

Este projeto/plano de trabalho, referente ao Acordo Internacional de Cooperacdo Académica celebrado entre a UFLA e a
UPV/EHU justifica-se na medida em que alcanca a pluralidade de sentidos atribuidos ao “interesse publico” consagrada nos
acordaos do Superior Tribunal de Justica, tal qual o interesse pessoal, de um ou um grupo de individuos na qualidade de
“participes de uma coletividade maior na qual estéo inseridos”.

Nesse caso, remete-se ao interesse da comunidade académica da UFLA, beneficiada pelo estreitamento de lagos entre os
parceiros e a execucao de projetos em conjunto. A dimenséo do interesse publico atrelada ao interesse estatal, da
Administragdo Publica, é igualmente contemplada na presente proposta que converge com interesse da UFLA, enquanto
autarquia especial integrante da Administragao Indireta da Unido, de aprimorar sua politica de internacionalizac¢éo, tema de
extrema relevancia na agenda de desenvolvimento e de posicionamento do Brasil no cenario global.

Com efeito, a presente proposta coaduna com os cinco eixos do Programa de Internacionalizagéo da UFLA langado no ano
de 2018, quais sejam: i) desenvolver um ambiente educacional multilingue; ii) ampliar a cooperagéo internacional da
Institui¢&o; iii) estimular a produgo cientifica e tecnoldgica internacionalizada; iv) alinhar as rotinas de gestéo e processos
com aquelas praticadas internacionalmente e, finalmente, v) ampliar a visibilidade e reconhecimento internacional da
Universidade.

Finalmente, destaca-se ainda a interpretagdo do interesse publico relacionado com a garantia dos direitos fundamentais,
entre os quais os direitos sociais. O acordo proposto é, a partir dessa perspectiva, relevante, uma vez que afeta interesses
relacionados com a educacao (direitos sociais consagrados no artigo 6° da Constituicio da Republica Federativa do Brasil
de 1988), permitindo iniciativas de formag&o e producao de conhecimento.

10. RESUMO DO PROJETO DE PESQUISA

O Professor Dimas José Rua-Orozco é conhecido por ser um dos pesquisadores que atualmente contribuem
significativamente para o desenvolvimento do diagnéstico termoecondmico, tanto em seus fundamentos quanto em suas
aplicagdes em instalagdes industriais. Ele publicou 22 artigos internacionais e nacionais em revistas de alto impacto sobre
esse tema e participou de diversos projetos de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D). Além disso, foi membro do Ncleo de
Exceléncia em Geragéo Termelétrica e Distribuida (NEST) na Universidade Federal de Itajuba de 2011 a 2017.

Com uma graduagéo em Engenharia Mecénica e um doutorado em Engenharia Mecanica em Maquinas Térmicas, Dimas
José Rua-Orozco atualmente trabalha no Departamento de Engenharia da Universidade Federal de Lavras. Sua pesquisa
atual se concentra no “Desenvolvimento de modelos e técnicas para monitoramento termodinémico e diagndstico de plantas
e sistemas térmicos”, o que estéa alinhado com o tépico da minha tese de doutorado.

Um de seus trabalhos notaveis é o artigo intitulado "Uma nova metodologia de diagnéstico termodinamico, utilizando o
método termoecondmico juntamente com uma rede neural artificial (RNA): Um estudo de caso de uma turbina a gas de
combustao externa (EFGT)", de 2017, onde ele combina inteligéncia artificial (IA) com o diagnéstico termoecondmico,
métodos que estdo alinhados com o foco da pesquisa de doutorado de Irati Prol-Godoy.

O doutorado realizado por Irati Prol-Godoy difere das pesquisas existentes, pois tem como objetivo aprimorar a eficiéncia
energética, o conforto térmico e 0 uso de energia renovavel em instalagdes residenciais e terciarias usando métodos
baseados em termoeconomia e IA. Especificamente, intitula-se "Aplicacdo de técnicas termoecondmicas e desenvolvimento
de inteligéncia artificial em sistemas térmicos de edificios para melhorar a eficiéncia energética" e visa desenvolver uma
ferramenta de diagnéstico termoecondmico dindmico para sistemas térmicos de edificios. Essa ferramenta combina
métodos de IA para lidar com as complexidades dos dados e interconexdes entre varios equipamentos e fluxos dentro
desses sistemas, uma vez que os sistemas térmicos de edificios s&o caracterizados por sua dindmica e pela necessidade
de se adaptar as condigdes climaticas e aos perfis variaveis de usuarios, exigindo o uso de ferramentas de gerenciamento
de banco de dados baseadas em IA.

A pesquisa realizada até agora por Irati Prol-Godoy tem se concentrado principalmente na aplicagéo de termoeconomia
dindmica devido a experiéncia do grupo de pesquisa ENEDI ao qual ela pertence. No entanto, uma implementacio mais
profunda de IA é necessaria devido a complexidade dos dados e processos dindmicos em edificios. O design de modelos
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de aprendizado de maquina para prever o consumo de energia em edificios pode ajudar a aplicar técnicas
termoecondmicas, como diagnostico, para identificar anomalias e prever falhas, e esses modelos podem ser integrados a
sistemas de gerenciamento. Redes neurais estio entre os métodos mais comumente usados. Uma limitagéo conhecida das
redes neurais é a dificuldade associada a busca de um conjunto 6timo de hiperparametros e arquitetura, e geralmente, a
escolha dos componentes da rede neural é baseada em experiéncia prévia ou na avaliagdo de um niimero limitado de
configuragdes de redes neurais. Como mencionado, o Prof. Orozco ja implementou a termoeconomia com redes neurais,
mas em instalagdes industriais.

Portanto, durante a estadia da estudante no Departamento de Engenharia da Universidade Federal de Lavras, o objetivo é
adquirir uma compreensao profunda da integragéo da |A com a termoeconomia, aproveitando o conhecimento do Prof.
Orozco em sistemas industriais € adaptando-o a sistemas residenciais. A estudante considera o Prof. Orozco como uma das
fontes mais proeminentes de expertise nas Ultimas metodologias de diagndstico termoecondmico, simulagao de sistemas e
métodos de IA com redes neurais. Ele € um pesquisador altamente relevante, alinhado com os objetivos da tese de
doutorado de Irati Prol-Godoy. A estudante esta confiante de que essa experiéncia contribuira significativamente para o seu
desenvolvimento como pesquisador e auxiliara a aplicagdo pratica de seu projeto de tese. Além disso, facilitara a
colaboracao entre grupos de pesquisa em topicos criticos, como diagnésticos de economia de energia e redugao de
emissdes de gases de efeito estufa, tanto no setor industrial quanto no setor de construgéo.

Em resumo, a proposta de pesquisa a ser realizada na Universidade Federal de Lavras envolve a implementagao de
técnicas de IA em conjunto com técnicas termoecondmicas. Além disso, a estudante pretende aproveitar essa oportunidade
para desenvolver uma ferramenta de diagndstico e 1A adaptada para instalagdes de edificios, levando em consideragao
aspectos técnicos, econdmicos e ambientais. Como resultado dessa colaboragéo, esperamos publicar os resultados em
uma revista internacional de alto impacto.

| 11. INTEGRANTES PRE-DEFINIDOS

Fungao Nome

Orientador e Coordenador Dimas José Rua Orozco

Instituicdo Posigao CPF
UFLA Professor 018.199.356-20
Fungao Nome

Estudante de doutorado Irati Prol Godoy

Instituigao Cargo/Fungéo Documento
UPV/EHU Estudante de doutorado 72847664V
Fungao Nome

Orientadora Ana Picallo Perez

Instituicao Cargo/Fungéo Documento
UPV/EHU Professora Adjunto 78952603C

IV - CRONOGRAMA

[ 12. DESCRICAO DAS ETAPAS DO PROJETO

ETAPA/FASE META ‘ ATIVIDADES INiCIo DURAGA(')I'ERMINO
Entender o conceito de
Conhecer a metodologia de Operador Exergético e
diagndstico termoecondmico + Estrutura de Transigéo.

RNA aplicada a uma EFGT Aprender como construir a 26/02/24 |15/03/24

desenvolvida por Orozco e
colaboradores.

rede neural artificial para
identificar componentes com
mal funcionamento.
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ETAPA/FASE ‘ ATIVIDADES - DURAGAO -
INICIO TERMINO
Definir o tipo de instalagéo e
I Definir a mstal_aggo térmica dos 0s dlferent.es equ)amentos. 18103124 | 29/03/24
edificios Simular a instalagdo em
software, como 0 TRNSYS.
ETAPA/FASE META ATIVIDADES - DURAGAO .
INICIO TERMINO
Usar os dados obtidos do
Reali i software para realizar a
Il ealizar uma ana'se analise. 01/04/24 | 26104124
termoecondmica do sistema.
Obter os resultados
termoecon6micos.
ETAPA/FASE META ‘ ATIVIDADES - DURAGAO -
INICIO TERMINO
Aplicar a metodologia de Aplicar o diagnéstico.
\% diagndstico termoecondmico + Construir a rede neural 29/04/24 | 12/06/24
RNA em sistemas térmicos artificial.
ETAPA/FASE META ‘ ATIVIDADES - DURAGAO -
INICIO TERMINO
Y Escrever a primeira vers&o do Definir o foco do artigo. . 13/06/24 | 27/06/24
artigo conjunto Fazer o esquema do artigo.

VI - DECLARAGAO DO CANDIDATO AO PROGRAMA DE MOBILIDADE

13. DECLARAGAO

Declaro, para os devidos fins de direito, que o presente Projeto/Plano de Trabalho foi apreciado e aprovado por mim.

Nome Assinatura
Irati Prol Godoy PROL GODOY,
Posigéo o IRATI (FIRMA)

Estudante de doutorado na UPV/EHU

Firmado digitalmente por PROL
GODOY, IRATI (FIRMA)
Fecha: 2024.01.25 10:23:59

+01'00'

V - DECLARAGAO DO ORIENTADOR E COORDENADOR NA UFLA

14. DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins de direito, que o presente Projeto/Plano de Trabalho foi apreciado e aprovado por mim.

Nome

Dimas José Rua Orozco

Assinatura

Cargo
Professor

. /7
Data e

Feb 15,2024

Dimas José Rda Orozco (Feb 15,2024 09:39 EST)

VI - DECLARAGAO DO ORIENTADOR NA UPV/EHU

15. DECLARAGAO

Declaro, para os devidos fins de direito, que o presente Projeto/Plano de Trabalho foi apreciado e aprovado por mim.

Nome

Ana Picallo Perez

Assinatura

PEREZ -

Cargo
Professora

Data
78952603C

ANA PICALLO Firmado digitalmente

por ANA PICALLO
PEREZ - 78952603C
Fecha: 2024.01.29
11:48:31 +01'00"
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