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PRIMEIRO TERMO ADITIVO AO ACORDO
DE PARCERIA N° 024/2022 - UFLA, QUE
ENTRE SI CELEBRAM A UNIVERSIDADE
FEDERAL DE LAVRAS - UFLA, A
EMPRESA KLABIN S.A. E A FUNDACAO
DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
CULTURAL - FUNDECC, NA FORMA
ABAIXO.

Pelo presente Instrumento e na melhor forma de direito, a UNIVERSIDADE
FEDERAL DE LAVRAS, pessoa juridica de direito publico, autarquia especial
integrante da Administracdo Indireta da Unido, vinculada ao Ministério da Educacéo,
criada pela Lei n° 8.956, de 15 de dezembro de 1994, inscrita no CNPJ sob o n°
22.078.679/0001-74, com sede na cidade de Lavras, Estado de Minas Gerais,
Campus Universitario, doravante denominada UFLA, neste ato representada por seu
Vice-reitor, Sr. JACKSON ANTONIO BARBOSA, matricula SIAPE n® 117%%*
nomeado pela Portaria Reitoria n° 294 de 6 de maio de 2024, publicada no DOU de
07/05/2024, Péagina 19, Secado 2, considerando a delegacdo de competéncia
outorgada por meio da Portaria Reitoria n°® 625, de 17 de junho de 2024; a empresa
KLABIN S.A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n°
89.637.490/0001-45, NIRE n° 35300188349, com sede na cidade de Sao Paulo,
Estado de Sao Paulo, na Avenida Brigadeiro Faria Lima, n°® 3600, CEP 04538-132,
neste ato representada por seus Procuradores Sra. SILVANA MEISTER SOMMER
e Sr. BRUNO AFONSO MAGRO; e a FUNDACAO DE DESENVOLVIMENTO
CIENTIFICO E CULTURAL, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob
0 n° 07.905.127/0001-07, com sede na cidade de Lavras, Estado de Minas Gerais,
Campus da UFLA, credenciada como Fundacdo de Apoio pela Portaria
MEC/MCTI/GAT n° 40, de 16/6/2017, publicada no Diario Oficial da Unido de
29/6/2017, Secao 1, pagina 8, e autorizada pela Resolugdo CUNI/UFLA n° 051, de
19/11/2015, neste ato representada por sua Diretora Executiva Sra. ANA PAULA
PIOVESAN MELCHIORI, resolvem celebrar o presente PRIMEIRO TERMO
ADITIVO AO ACORDO DE PARCERIA N° 024/2022, que sera regido pelas normas
legais vigentes no Marco Legal de Ciéncia, Tecnologia e inovacao (Emenda
Constitucional n°® 85/2015, Lei n° 10.973/2004, Lei n° 13.243/2016, Decreto n°
9.283/2018 e Lei n° 8.958/1994) e pelas demais normas legais pertinentes a matéria,
bem como pelas clausulas e condi¢des a seguir estabelecidas:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

O presente Termo Aditivo ao Acordo de Parceria n° 024/2022 tem por
objeto a majoracdo do valor do repasse de recursos financeiros aportados pela
KLABIN em R$ 99.240,00 (noventa e nove mil e duzentos e quarenta reais), e a
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

prorrogacdo do prazo de vigéncia do Instrumento em 12 (doze) meses, passando as
Clausulas Quarta e Décima Primeira a vigorarem com as seguintes redacdes,
respectivamente:

“CLAUSULA QUARTA — DOS RECURSOS FINANCEIROS

4.1. A KLABIN transferira & FUNDECC recursos financeiros no valor
total de R$ 488.160,00 (quatrocentos e oitenta e oito mil e cento e
sessenta reais), conforme cronograma de desembolso constante do Plano
de Trabalho, anexo a este Acordo.”

4.2. As Partes declaram que R$ 388.920,00 (trezentos e oitenta e
oito mil e novecentos e vinte reais) ja foram transferidos nos
primeiros 24 meses de vigéncia, conforme cronograma de
desembolso constante do Plano de Trabalho, anexo a este
Acordo.

“CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA VIGENCIA E DA
PRORROGACAO

11.1. O presente Acordo vigera pelo prazo de 36 (trinta e seis) meses, a
partir da data de sua assinatura, prorrogaveis.”

appm
CLAUSULA SEGUNDA - DA RATIFICACAO SMS

As demais clausulas e condicbes do Acordo n® 024/2022, e de seus BlM
termos aditivos, que aqui ndo foram expressamente alteradas, permanecem em

pleno vigor.
Dy
CLAUSULA TERCEIRA — DA PUBLICACAO p
Cabera a UFLA providenciar a publicacdo deste Termo Aditivo ao Acordo
de Parceria n® 024/2021, por extrato, no Diario Oficial da Uni&o. W)S

E como prova de assim haverem livremente pactuado, os Participes A2
assinam o presente instrumento, reconhecendo, desde j4, a veracidade, ‘
autenticidade, integridade e eficacia deste Acordo, nos termos do artigo 219 do
Cddigo Civil, em formato eletrbnico e/ou assinados pelas partes por meio da
plataforma digital DocuSign ou através de certificados eletronicos, ainda que sejam
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certificados eletrbnicos ndo emitidos pela ICP-Brasil, nos termos do art. 10, 82° da
Medida Proviséria n°. 2.200-2, de 24 de agosto de 2001.

Lavras, data da assinatura eletrénica.

Pela UFLA:

Jacksow. dntéwio Barbosa
JACKSON ANTONIO BARBOSA
Vice-reitor da UFLA

Pela KLABIN:
Silwama Meistur Sommur
SILVANA MEISTER SOMMER
Procuradores
appm
Brwns Afonso Magys
BRUNO AFONSO MAGRO SMS
Procuradores
Bl
Pela FUNDECC:
Wiy
ANA PAULA PIOVESAN MELCHIORI
. . Mp
Diretora Executiva
(W)S
M2
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ACORDO DE PARCERIA

COM REPASSE DE RECURSOS FINANCEIROS

SEGAO | - PROJETO DE PESQUISA

1. TITULO DO PROJETO

POS-TRATAMENTOS EM CELULOSE MICROFIBRILADA (MFC) PARA USO COMO
ESTABILIZANTE EM SUSPENSOES E FORMULACOES DE BARREIRA

2. ENQUADRAMENTO LEGAL

Acordo de Parceria (Lei n°® 10.973/04 e Decreto 9.283/18)

3. ORGAO EXECUTOR

Departamento de Ciéncias Florestais (DCF-ESAL-UFLA)

4. AREA DE ABRANGENCIA

x | Pesquisa x | Inovagao Tecnolégica
Extensao Extensao Tecnolégica
x | Ensino Desenvolvimento Institucional

5. RESUMO DO PROJETO

O objetivo deste projeto é desenvolver solugdes inovadoras de poés-tratamentos fisico-quimico-
enzimaticos de baixo custo para celulose micro/nanofibrilada (MFC) com a finalidade de funcionaliza-
la e torna-la mais compativel com diferentes aplicacdes, principalmente quanto a estabilidade em
diferentes suspensdes/solventes/coloides (agua, Oleos, polimeros, extratos, ceras, emulsdes
trifasicas, etc.) tais como os utilizados em aplicagbes para barreiras e cosméticos. Para o
entendimento do comportamento das MFCs nesta aplicacdo, as suspensdes de MFC devem ser
avaliadas quanto a sua estabilidade em diferentes pHs, temperaturas e forgas ibnicas. O projeto sera
desenvolvido em 4 etapas: (1) Avaliacao do efeito do tipo de polpa, e grau de desfibrilacdo das MFCs
nas propriedades das suspensobes; (2) Avaliagdo do efeito da funcionalizagdo da MFC com
hidrofobizantes, ésteres e alcoois nas propriedades reolégicas das suspensdes e barreira dos filmes;
(3) Avaliagéao do efeito da troca de solvente da MFC e caracterizagéo reolégica das suspensdes de
MFC e propriedades de barreira de papéis recobertos com as MFCs; (4) Otimizacdes para aplicacao
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das MFCs em misturas de barreiras e cosméticas, ultracaracterizagao e classificagcdo de carga
eletrénica das MFCs selecionadas. Serao preparados os protocolos otimizados para funcionalizacao,
caracterizacao e aplicacdo das MFCs. Espera-se como produto final inovador a obtencido de MFCs
funcionalizadas em diferentes classificacbes quanto ao seu potencial emulsionante/espessante, para
que seu uso seja satisfatorio para diferentes aplicagdes coloidais em misturas cosméticas e para
formulagdes de barreira para papéis de embalagem.

['6. PARCEIRO(S) NO PROJETO

6.1. CELEBRANTE 1

1. Tipo de participagao 2. Razdo Social

Participe UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

3. Endereco da sede (av., rua, n° bairro) 4. CNPJ/MF

Campus Universitario, s/n 22.078.679/0001-74

5. Cidade/Estado 6. CEP 7. Telefone
Lavras/MG 37.200-900 (35) 3829-1983
8. Nome do representante legal 9. Cargo

José Roberto Soares Scolforo REITOR
6.2. CELEBRANTE 2

1. Tipo de participagao 2. Razéo Social

Participe Klabin S.A.

3. Endereco da sede (av., rua, n° bairro) 4. CNPJIMF

. . \ . . 0 A0 0 _ . .

/g;;;*mda Brigadeiro Faria Lima n. 3.600, 3°, 4° e 5° andares — Bairro Itaim 89 637490/0001-45

5. Cidade/Estado 6. CEP 7. Telefone

Sé&o Paulo/SP 04538-132

8. Nome do representante legal 9. CPF/MF
Silvana Meister Sommer

10. Identidade 11. Orgéo Expedidor 12. Cargo 13. Data venc. mandato
1575487 SSP-SC Gerent? de Pesquisa Desenvolvimento e 30/06/2026

Inovagéo

7. INTRODUGAO

A empresa Klabin S.A. vém desenvolvendo em colaboragdo com a UFLA, tecnologia inovadora de
produgdo e aplicacdo de celulose micro/nancfibrilada (MFC) com uso de polpas celuldsicas
provenientes da colheita e processamento de plantios de eucalipto e pinus. A celulose
micro/nanofibrilada & proveniente da desconstrugdo das fibras da polpa celulésica, dando origem a
um material fibrilar em micro/nanoescala com grande area superficial e capaz de formar um gel (com
3-4% de solidos) em misturas com a agua. Este projeto visa o desenvolvimento/otimizagao das
MFCs para suas aplicagbes nos mais diversos mercados (cosméticos e barreiras), colaborando para
melhorar a competitividade internacional da empresa e do Brasil no setor florestal.

As MFCs selecionadas/funcionalizadas no presente projeto serdo testadas/aplicadas em misturas
cosméticas e de barreira em ambiente industrial relevante como espessante/emulsionante e
otimizadas com ajustes nos pods-tratamentos para tornarem-se satisfatérias as aplicagbes desejadas
como alternativa vegetal aos espessantes/emulsionantes e formulagdes de barreira sintéticos. As
MFCs serao separadas em diferentes classes de acordo com seu potencial reoldgico e de barreira a
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umidade, gases e Oleos.

8. OBJETIVO GERAL

O objetivo deste projeto é desenvolver solugdes inovadoras de poés-tratamentos quimicos de baixo
custo para celulose micro/nanofibrilada (MFC) com a finalidade de funcionaliza-la e torna-la mais
compativel com diferentes aplicacbes, principalmente quanto a estabilidade em diferentes
suspensodes/solventes/coloides (agua, 6leos, polimeros, extratos, ceras, emulsdes trifasicas, etc.) tais
como os utilizados em aplicagbes para cosméticos e para barreira (a umidade, gases e 6leos) em
papéis para embalagem.

Espera-se, com os resultados obtidos, o estabelecimento de rotas eficientes para funcionalizagao
de micro/nancfibrilas celulésicas e a abertura de novas possibilidades para sua aplicagdo como
estabilizantes/emulsionantes e formulagdes de barreira. Trata-se de um trabalho em parceria, no qual
a participagao desses atores (UFLA e Klabin) é condicdo necessaria e fundamental para atingir o
objetivo, que vai ao encontro das expectativas tanto do meio produtivo, como das instituicbes de
pesquisa.

9. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Avaliacdo do efeito do tipo de polpa, e grau de desfibrilagdo das MFCs nas propriedades das
suspensoes;

- Avaliacdo do efeito da funcionalizagdo da MFC com hidrofobizantes, ésteres e alcoois nas
propriedades das suspensdes e de barreira dos filmes de MFC;

- Avaliagao do efeito da troca de solvente da MFC nas propriedades reoldgicas e de barreira dos
filmes produzidos;

- Ultracaracterizagdo e otimizagdes das funcionalizagbes para classificagdo das MFCs para
diferentes aplicagdes (principalmente para cosméticos e formulagdes para barreira em papéis).

10. JUSTIFICATIVA

Pesquisas relacionadas a producdo, caracterizacdo e aplicagdo de fibras e micro/nancfibrilas
celulésicas vem ganhando destaque em diferentes areas de atuagdo. O desenvolvimento de
compésitos e nanocompodsitos com inclusdo de micro e nanofibrilas celulésicas assume papel de
destaque frente a demanda por materiais originados de fontes renovaveis e de natureza
biodegradavel. Durante a ultima década, houve maior esforco no desenvolvimento de processos
comercialmente vidveis e adequados para desintegragdo das fibras vegetais de celulose em seus
componentes estruturais individualizados, denominados de micro/nanofibrilas de celulose. Dentre os
tipos de micro/nanofibrilas, a celulose microfibrilada (CMF ou MFC), que € obtida com processos
mecanicos, apresenta-se como um tipo de micro/nanofibrila celulésica com grande potencial para
aplicagao industrial, cujas principais vantagens sao a facilidade para operagédo dos equipamentos, a
possibilidade de usar menos reagentes quimicos e o relativo baixo custo para obtengido das
micro/nanofibrilas.
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Micro/nanofibrilas de celulose sao matérias-primas mais atrativas em relagao as fibras (em
macroescala) gragas a sua grande area superficial e grande capacidade mecénica para atuar como
reforco ou sua propriedade de barreira. Suas dimensdes em nano escala e sua capacidade de formar
uma rede/trama nanoporosa fortemente entrelacada tém incentivado o surgimento de novas
aplicagbes de alto valor. O conhecimento dos pos-tratamentos (funcionalizagdes) das MFCs é
essencial para aplicagbes em escala industrial. As propriedades geométricas (formato, comprimento
e didmetro), superficiais e reoldgicas das nanofibrilas celulésicas dependem grandemente do
processo de extracao, das funcionalizagbes e da condig¢ao inicial da matéria-prima celulésica.

Para avangar no desenvolvimento de processos mais eficientes para obtencao de
micro/nanofibrilas celulésicas e suas aplicacbes, & essencial aproveitar a expertise da industria de
celulose e papel (Klabin) na producdo de polpas celuldsicas e sacos industriais, e da UFLA na
obtencdo, caracterizacdo e aplicacdo de micro/nanofibrilas celulésicas. E fundamental a
multidisciplinaridade encontrada no Departamento de Ciéncias Florestais da UFLA para a formagao
de pessoal, geracdo de conhecimento e de novos produtos que supram as necessidades da
sociedade.

11. METODOLOGIA / FORMA DE DESENVOLVIMENTO

1 - Avaliacao do efeito do tipo de polpa, e grau de desfibrilagao das MFCs nas propriedades

das suspensoes;

- Celulose micro/nanofibriladas (MFC) ser&o fornecidas pela Klabin para dois tipos de fibra/polpa (fibra longa, brang. x
fi.branq.; fibra curta, brang. x fA.brang.) e em diferentes graus de desfibrilagdo (2 a 3 graus). As suspensdes de MFC
serdo avaliadas em diferentes pHs (entre valores de pH~ 3, 5, 7, 10), temperaturas (entre: 20, 40, 80 °C) e forgas ibnicas
(2 eletrolitos a definir, ex: NaOH, KCl, acido etanoico, entre outros de interesse para o projeto).

- Com as diferentes suspensbées de MFC poderéo ser verificados as seguintes propriedades: (a) de estabilidade das
suspensodes/coloides em diferentes condi¢des (solvente, ph, temperatura e forga idnica); (b) de emulsibilidade/gelificagdo
(% de MFC necessaria, homogeneidade, estabilidade, entre outros); (c) reologia/viscosidade (e demanda catidnica
quando pertinente) das suspensdes e emulsdes.

2 - Avaliacao da funcionalizagcao da MFC com hidrofobizantes, ésteres e alcoois nas

propriedades das suspensoes e de filmes de MFC;

- Desenvolvimento da solugdo: MFCs selecionadas (com melhor estabilidade) na ETAPA 1 serdo submetidas a
funcionalizagdo com pequenos conteddos (0,3 a 10% em massa) de diferentes hidrofobizantes (a definir com diferentes
graus de substituicdo DS), ésteres e alcoois (exemplos a definir: ésteres de vinil, 6leos vegetais, glicerina, etileno glicol
e/ou misturas) e surfactantes de interesse (ex: lauril éter sulfato de sddio e/ou similares).

- Diferentes condigbes de pH e temperatura poderao ser testadas conforme protocolos definidos na ETAPA 1.

- Com as diferentes suspensdes de MFC funcionalizadas (hidrofobizantes, ésteres e alcoois) serdo avaliadas as
seguintes propriedades: (a) de estabilidade das suspensbées/coloides em diferentes condigbes (solvente, ph, e
temperatura); (b) de emulsibilidade/gelificagcdo (% de MFC necessaria, homogeneidade, estabilidade, entre outros); (c)
viscosidade/reologia, demanda catidnica, e tamanho das particulas/aglomerados nas suspensbes e emulsdes; (d)
hidrofobicidade de filmes produzidos com as MFCs funcionalizadas.

3 - Avaliagao do efeito da troca de solvente da MFC, caracterizagdao reolégica e sobre a

barreira de filmes de MFC;

- Sera avaliado o efeito da troca da agua na MFC (selecionadas na ETAPA 1 e 2, com ou sem funcionalizagdo) por
solventes de diferentes escalas de polaridade (etanol, acetona, propilenoglicol, glicerol e/ou com misturas de interesse
industrial).

- Com as diferentes suspensdes de MFC antes e apds a troca de solvente, serdo analisados os seus efeitos nas
seguintes propriedades: (a) de estabilidade das suspensdes/coloides em diferentes condigbes (solvente, pH, e
temperatura); (b) de emulsibilidade/gelificagéo (% de MFC necessaria, homogeneidade, estabilidade, entre outros); (c)
propriedades reolégicas de interesse das suspensbes e emulsdes (movimento coloidal, viscosidade em alto
cisalhamento, entre outras);

- As MFCs selecionadas pela sua maior hidrofobicidade serdo testadas em termos de barreira (agua, vapor, éleo, etc.)
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quando aplicados como revestimento/filme em papéis de embalagem.

4 — Otimizagoes e ultracaracterizacao das MFCs para diferentes aplicagoes.

- Esta etapa envolve eventuais otimizagdes das suspensdes de MFC de etapas anteriores, com ajustes nos diferentes
pos-tratamentos/funcionalizagdes aplicados, buscando torna-las satisfatérias para as aplicagdes nas misturas como
agente emulsionante e/ou agente de barreira.

- Seréo realizados ensaios complementares para caracterizagdo da ultra/microestrutura das MFCs funcionalizadas e/ou
sobre as cargas eletrOnicas (potencial zeta, indice de polidispersidade, demanda catidnica entre outros) para
classificagdo (emulsdo catibnica, aniénica, n&o idnica, ou anfétera) das diferentes MFCs selecionadas como agente
emulsionante ou para formulagdes de barreira para papéis.

5 - Continuagdao com experimentos com modificagdo quimica superficial das MFCs

branqueadas e ndo-branqueada e diferentes graus de microfibrilagdo (ADITIVO)

-Reacao de esterificagdo usando dleos vegetais: Propdem-se a modificagdo superficial das MFCs utilizando reagbes de
esterificagdo com os 6leos vegetais como 6leo de soja, canola, coco, ricino, dentre outros.

-Reacao de esterificagdo usando acidos graxos: Modificar as MFCs usando acidos graxos, como acido palmitico, acido
estearico, acido laurico, dentre outros.

Serao utilizadas metodologias simples e de baixo custo. Para os dleos vegetais serédo testadas a obtengéo dos ésteres
usando banho de ultrassom e sonicagdo; essa etapa gera como subproduto o glicerol, que pode ser purificado e usado
em outros processos industriais. Em ambas as esterificagdes a reagao sera conduzida usando sistema de refluxo com
temperaturas entre 90-110°C. Além disso, para obtengéo de maior grau de substituicdo serdo usados catalisadores
quimicos como acidos, basicos ou sais, como exemplo HCI, NaOH, K2CO3, dentre outros.

Essas reacbes tém a finalidade de modificar quimicamente as MFCs a fim de aumentar sua hidrofobicidade, removendo
o uso de surfactantes/emulsificantes para o preparo das emulsdes/suspensdes. As MFCs selecionadas nesta etapa
serdo caracterizadas quanto as propriedades reoldgicas de interesse das suspensdes e emulsdes (movimento coloidal,
viscosidade em alto cisalhamento, entre outras). Além disso, serdo realizados ensaios para verificar o potencial das
MFCs como barreiras para a substituicdo parcial ou total do latex.

6 - Otimizagcbes das modificagoes/funcionalizagcoes de maior interesse e

Ultracaracterizacao e classificagao de carga i6énica das MFCs (ADITIVO)

- Esta etapa envolve eventuais otimizagdes das suspensdes de MFC de etapas anteriores, com ajustes nos diferentes
pos-tratamentos aplicados, buscando torna-las satisfatérias para as aplicagdes nas formulagdes de barreira, e misturas
cosméticas, como agente emulsionante.

- Seréo realizados ensaios complementares sobre as cargas eletronicas (potencial zeta, indice de polidispersidade,
conteudo de grupos carboxilicos, demanda catiénica entre outros) para classificagcdo (emulséo catidnica, anibnica, ndo
idnica, ou anfétera) das diferentes MFCs selecionadas como agente de recobrimento ou emulsionante.

- Validagdo em ambiente industrial relevante: As MFCs selecionadas poderao ser aplicadas em recobrimentos pilotos na
Klabin e em misturas cosméticas de interesse para a Klabin e parceiros, envolvendo misturas com éleos e extratos
vegetais, lauril éter sulfato de sédio ou similares, entre outros. As suspensdes, misturas e MFCs modificadas
quimicamente serao caracterizadas quando a reologia/viscosidade e caracterizagdes de interesse para formulagdes de
barreira e da area cosmética.

12. RESULTADOS ESPERADOS

- Aprimoramento de processo de caracterizacdo das MFCs e definicdo de protocolos e pos-
tratamentos  (funcionalizacbes) para aumentar potencial emulsionante das celuloses
micro/nanofibriladas (MFCs). MILESTONE: Identificacdo das 4 MFCs (funcionalizadas e com troca
de solvente) mais estaveis em agua e das 4 MFCs (funcionalizadas e com troca de solvente) mais
estaveis em 6leo/solventes/principios ativos pré-definidos;

- Desenvolvimento de diferentes classes de produtos finais inovadores (de acordo com o potencial
como emulsionante, cargas superficiais, como barreira etc.) que consistem em MFCs funcionalizadas
com principios ativos e identificacdo de componentes compativeis para aplicagdes como
estabilizante/emulsionante e/ou como barreira. MILESTONE: Identificagdo das 4 MFCs com
propriedades reoldgicas mais adequadas para as aplicacbes em misturas
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espessantes/emulsionantes; e classificacdo das MFCs testadas/selecionadas em diferentes classes
de produtos, de acordo com seu potencial como agente emulsionante e como barreira).

S0 esperados os seguintes resultados principais de pesquisa:

. Aprimoramento de processo de caracterizagdo das MFCs e definicao de protocolos e pds-
tratamentos para aumentar potencial emulsionante das celuloses micro/nanofibriladas (MFCs) e
aumentar seu potencial de barreira.

. Desenvolvimento de diferentes classes de produtos finais inovadores (de acordo com o
potencial como emulsionante, como barreira a gases e 6leos, etc.) que consistem em MFCs
funcionalizadas com principios ativos e componentes compativeis principalmente com cosmeéticos
e/ou como recobrimento para barreira.

As Macroentregas do projeto serdo cinco ao todo, distribuidas ao longo do periodo do projeto,
conforme abaixo:

. 12. Macroentrega (Més 1):

- Relatorio compéndio da Reunido de Kick-off, incluindo o planejamento detalhado do Projeto.

. 22 Macroentrega (Més 6): Relatério técnico da ETAPA 1.

- Definicdo dos protocolos de funcionalizagdao das MFCs e dos protocolos de caracterizagdo das
suspensoes em diferentes condicdes e solventes.

- Identificacdo das 4 MFCs mais estaveis em agua e das 4 MFCs mais estaveis em
Oleo/solventes/principios ativos pré-definidos; Decision gate: suspensoes mais estaveis em agua
serdo encaminhadas para os estudos com formulagées base-agua (para barreiras base-agua
principalmente) e as suspensdes mais estaveis em 6leos/solventes serdao encaminhadas para
os estudos com formulagoes/testes para cosméticos ou barreira hidrofébica. Se nao houver
suspensoes estaveis nessas condigoes, novos protocolos de funcionalizacao serao testados
ou selecionadas as MFCs com estabilidade considerada minima.

. 3% Macroentrega (Més 12): Relatério técnico da ETAPA 2.

- Definigao final dos protocolos de funcionalizagdo das MFCs em diferentes condi¢cdes; Decision
gate: Protocolos mais eficientes (com capacidade emulsionante ou para barreira) e viaveis
(técnicalecondmico) para obtencdo de MFCs mais estaveis e com as cargas superficiais
(positivas ou negativas) em acordo com as aplicagoes de interesse. Se nao identificar
protocolos eficientes, novos protocolos deverao ser testados.

- Identificagdo das 4 MFCs (funcionalizadas) mais estaveis em agua e das 4 MFCs (funcionalizadas)
mais estaveis em oleo/solventes/principios ativos pré-definidos; Decision gate: Serdao selecionadas
as MFCs mais estaveis (em agua e em oleos/solventes/hidrofobizantes) e com as cargas
superficiais (positivas ou negativas) em acordo com as aplicacées de interesse. Se néao
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identificar MFCs adequadas, novas funcionalizagoes serao testadas.

- Escolha das melhores condigées (tipo de polpa, ciclos de desfibrilagao, tipo de funcionalizagao) das
MFCs da ETAPA 1 e 2 para serem utilizadas na ETAPA 3. Decision gate: MFCs mais estaveis e
com as cargas superficiais (positivas ou negativas) em acordo com as aplicagoes de interesse
(barreira ou cosmeéticos) serao selecionadas. Se nao houver MFCs adequadas, novos testes
com ciclos de desfibrilagdo, hidrolise e funcionalizagbes serdao avaliadas para
retroalimentacao dos protocolos de sele¢cao das MFCs.

. 42 Macroentrega (Més 18): Relatério técnico da ETAPA 3.

- Definicdo dos protocolos para troca de solventes (das MFCs em diferentes condigcbes a serem
definidas;

- Identificacdo das 4 MFCs (com troca de solvente) mais estaveis em agua e das 4 MFCs mais
estaveis em o6leo/solventes/misturas pré-definidos.

- Definigdo dos protocolos para caracterizagdes reoldgicas das suspensdes/misturas.

- Identificacao das 4 MFCs com propriedades reolégicas mais adequadas para as aplicacdes em
misturas para cosméticos e para barreira (ETAPA 4). Decision gate: Serdo selecionados os
protocolos mais eficientes para troca de solventes das MFCs em acordo com as aplicagdes de
interesse, bem como identificadas as MFCs mais adequadas em relagao as caracteristicas
reoldgicas para barreiras ou cosméticos. Se nao encontrados os protocolos mais adequados
e as caracteristicas reologicas mais adequadas, novos testes com trocas de solventes e
testes reoldgicos serao realizados para atingir a macroentrega.

. 52 Macroentrega (Més 24): Relatério técnico da ETAPA 4.
- Definigdo dos protocolos para aplicagao e caracterizagao das misturas cosméticas.

- Produto final inovador que consiste em MFCs funcionalizadas com principios ativos e componentes
compativeis com cosmeéticos e formulagdes para barreira, e procedimentos de modificacido
selecionados e otimizados ao longo de todo o periodo do projeto experimental. Entende-se como
produto final uma ou mais composi¢des, contendo tipos de MFCs, que sejam satisfatérias para
aplicagbes como agente espessante/emulsionante em misturas cosméticas (tais como em conjungao
com Oleos e extratos vegetais, ceras, surfactantes entre outros) e misturas para formulacdes de
barreira para papéis de embalagem.

- Classificacao das MFCs testadas/selecionadas em diferentes classes de produtos, de acordo com
seu potencial como agente emulsionante e suas cargas superficiais. Decision gate: As MFCs mais
adequadas serao classificadas quanto a capacidade emulsionante ou quanto a capacidade de
barreira. Se nao identificadas diferentes classes de acordo com as aplicagoes de interesse,
sera realizada a retroalimentag¢ao dos dados com as informag¢oes finais obtidas, para realizar
nova classificagdo das MFCs ou testes adicionais ou complementares.

. 62 Macroentrega (Més 30): Relatdrio técnico da ETAPA 5. (ADITIVO)
-Definigcdo dos protocolos de esterificagdo para 6leos vegetais e acidos graxos.
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-ldentificagdo das MFCs com maior grau de substituicdo e maior aumento na hidrofobicidade.

-ldentificacdo das MFCs com propriedades reolégicas mais adequadas para aplicagdo em
cosméticos/ formulagdes de barreira. Decision gate: As MFCs mais adequadas serao
classificadas quanto a capacidade emulsionante ou quanto a capacidade de barreira. Se nao
identificadas diferentes classes de acordo com as aplicagoes de interesse, sera realizada a
retroalimentacdo dos dados com as informagdes finais obtidas, para realizar nova
classificagao das MFCs ou testes adicionais ou complementares.

. 72 Macroentrega (Més 36): Relatdrio técnico da ETAPA 6. (ADITIVO)
- Definicdo dos protocolos para aplicagao e caracterizagao das misturas formulagbes para barreira.

- Produto final que consiste em MFCs funcionalizadas com principios ativos e componentes
compativeis com formulagdes para barreira, e procedimentos de modificagdo selecionados e
otimizados ao longo de todo o periodo do projeto experimental. Entende-se como produto final uma
ou mais composic¢oes, contendo tipos de MFCs, que sejam satisfatorias para aplicagdbes como
formulagdes para barreira.

- Classificacdo das MFCs testadas/selecionadas em diferentes classes de produtos, de acordo com
seu potencial como agente de recobrimento / formulagdes para barreira, emulsionante e suas cargas
superficiais. Decision gate: As MFCs mais adequadas serao classificadas quanto a capacidade
emulsionante ou quanto a capacidade de barreira. Se nao identificadas diferentes classes de
acordo com as aplicagdes de interesse, sera realizada a retroalimentagciao dos dados com as
informacgoes finais obtidas, para realizar nova classificagao das MFCs ou testes adicionais ou
complementares.

13. PRAZO NECESSARIO A EXECUCAO DO PROJETO

36 meses (24 meses plano inicial + 12 meses aditivo)

14. FUNDAGAO DE APOIO PARTICIPANTE

1. Tipo de participagao 2. Razéo Social

INTERVENIENTE FUNDAGAO DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E CULTURAL
3. Endereco da sede (av., rua, n° bairro) 4. CNPJIMF
Campus Historico da UFLA, s/n 07.905.127/0001-07
5. Cidade/Estado 6. CEP 7. Telefone
Lavras / MG 37.200-900 (35) 3829-1907
8. Nome do representante legal 9. Cargo
Ana Paula Piovesan Melchiori Diretora Executiva

15. JUSTIFICATIVA PARA PARTICIPAGAO DA FUNDAGAO

A Universidade Federal de Lavras possui uma grande demanda interna para gestao da Instituicdo como um todo, seja na
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Pré-Reitoria de Planejamento e Gestdo — PROPLAG, nos 6rgdos de aquisicdo e gestdo de materiais (Coordenadoria de
Aquisicdo de Materiais — CAM, Coordenadoria de Gestédo de Servigos — CGS e Diretoria de Materiais e Patriménio — DMP)
e na area financeira (Diretoria de Contabilidade — Dcont). Além disso, apresenta um numero reduzido de servidores
técnicos administrativos para atender a grande demanda existente, bem como a impossibilidade de contratagdo de pessoas
para trabalhos por tempo determinado. Com isso, a UFLA necessita do suporte de uma fundagéo de apoio para gestdo dos
recursos financeiros deste projeto.

A Fundagédo de Desenvolvimento Cientifico e Cultural - FUNDECC, inscrita no CNPJ/MF sob o n°. 07.905.127/0001-07, é
pessoa juridica sem fins lucrativos, credenciada pelos Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Informagao (MCTI) e Ministério
da Educacéo (MEC) e autorizada pelo Conselho Universitario (CUNI/UFLA) como fundagéo de apoio da UFLA, possui uma
equipe técnica especializada e capacitada, sistema de gestao informatizado e on-line para gestédo financeira de recursos
provenientes de projetos realizados com a UFLA, instituicdes de fomento, empresas publicas e privadas, dentre outros.

Desse modo, a FUNDECC é uma organizagado com capacidade técnica-profissional para realizar a gestdo administrativa
e financeira desse projeto, pois, conforme estabelecido em seu Estatuto, tem como premissa o apoio ao desenvolvimento
de atividades de ensino, pesquisa e extensdo, bem como o desenvolvimento institucional, cientifico e tecnolégico da
Universidade Federal de Lavras, assessorando a gestdo e execucgao dos projetos.

A Lei no 8.958/94 em seu 3° § com redagéo dada pela Lei no 12.863/13 prevé:

“...que as fundagbes de apoio, com anuéncia expressa das instituicbes apoiadas, poderdo captar e receber diretamente
0s recursos financeiros necessarios a formagéo e a execugéo dos projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovagéo, sem
ingresso na conta unica do Tesouro Nacional.

Nesse sentido, é imprescindivel a celebragdo de um Acordo de Parceria com a finalidade de repassar a FUNDECC a
gestao dos recursos provenientes do presente projeto, para que esta Instituicdo Federal de Ensino Superior consiga
executar a parte técnica e atingir os objetivos propostos. Atualmente, a UFLA encontra dificuldades na execugéo de
projetos em decorréncia das demandas de pessoal, aquisicdo de insumos, manutencado de bens duraveis, bem como a
logistica necessaria a realizagdo de cada uma das etapas das rotinas realizadas.

Portanto, a FUNDECC podera realizar a gestdo administrativa, financeira, contabil elogistica, dando autonomia a equipe
técnica para realizar a parte técnica do projeto dentro do padréo de exceléncia esperado para uma instituicdo de exceléncia
como a UFLA.

SEGAO Il - PARECER TECNICO

16. DOS CAMINHOS QUE LEVARAM A COOPERAGAO COM A INSTITUIGAO PARCEIRA

Fica justificada tecnicamente esta cooperagdo, devido a lacunas de conhecimento
observadas durante a execugdo de projetos anteriores com esta mesma parceira. Fazem-se
necessarias mais pesquisas para resolver estas lacunas e auséncia de informacgbes sobre algumas
caracteristicas fundamentais das micro/nanofibras celulésicas ou celulose microfibrilada (MFC)
obtidas, e que permitirdo a busca por novas aplicagdes e sua aplicacdo mais eficiente pela industria,
e assim efetivamente cumprir a transferéncia de conhecimento para a sociedade.

Esta cooperacao é importante para a UFLA e para o interesse publico, ja que permitira
viabilizar a continuacdo de uma parceria duradoura em ensino, pesquisa e inovagdo com a empresa
Klabin, no intuito de desenvolver tecnologias inovadoras e de menor custo para obtencdo de
micro/nanofibras celuldsicas. A empresa Klabin investe em inovagao, apresenta bom relacionamento
com as Universidades, € lider no setor de embalagens de celulose no Brasil, e possui a expertise
necessaria para os testes pilotos e industriais utilizando os produtos desenvolvidos por esta
colaboragao, sendo estas caracteristicas diferenciais que tornam a Klabin uma parceira interessante
para desenvolvimento deste projeto. Trata-se de um trabalho em parceria, no qual a participagao
desses atores (UFLA e Klabin) é condigdo necessaria e fundamental para o cumprimento do objeto
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pactuado, que vai ao encontro das expectativas tanto do meio produtivo, como desta instituicao de
ensino e pesquisa. Para a Universidade, as metas do acordo proposto contribuirdo com a formacéao
de pessoal especializado para atuagdo nos setores de Pesquisa e Desenvolvimento das empresas,
através dos trabalhos de iniciagdo cientifica para a graduacéo, e pesquisas (mestrado, doutorado e
pos-doutorado) na pds-graduacao (Ciéncia e Tecnologia da Madeira e Engenharia de Biomateriais).
As metas estabelecidas representardo também a projecdo externa da UFLA, a economia em
recursos de custeio dos laboratérios e infraestrutura para o desenvolvimento de pesquisas, além da
aproximacgao maior da UFLA do setor privado e da populagao, através da busca por novos produtos
de origem renovavel, que supram de forma viavel as necessidades da sociedade.

17. DA VIABILIDADE DA EXECUGCAO DO ACORDO DE PARCERIA COM A INSTITUICAO
PARCEIRA

Existe viabilidade técnica dos meios a serem utilizados para a execucdo do projeto, visto que
a natureza das agbes previstas, ja sdo executadas nas atividades de pesquisa do departamento de
Ciéncias Florestais. Todos os objetivos foram propostos em funcdo da capacidade operacional ja
instalada no laboratdrio, visando as atividades dos alunos de pdés-graduac¢ao do programa correlato.

Além disso, as metas, as etapas e as fases propostas apresentam exequibilidade nas suas
divisdes. A existéncia de riscos de insucesso em alguns resultados e processos existem, mas esses
sdo também tratados como resultado e, portanto, serdo devidamente descritos nos relatorios.

18. DA CONDICIONANTE ECONOMICO-FINANCEIRA OU RELACIONADA A RECURSOS
HUMANOS PARA A VIABILIDADE DA EXECUGAO DO OBJETO DO ACORDO DE PARCERIA

O desenvolvimento da pesquisa depende de condicionante financeira que sera concedido
pela Klabin, para a compra de equipamentos importantes para os experimentos, para bolsas de
estudo e inovagao, para materiais de consumo e servigos de terceiros.

Ainda, deveréao ser disponibilizados equipamentos e infraestrutura nos Laboratdrios da UFLA
para a execugao das atividades previstas no projeto, em pesquisa e ensino, o que se dara por meio
de experimentos cientificos sobre nanofibrilas celulésicas a serem desenvolvidos pelos
bolsistas/estudantes de graduacao e pods-graduacao no laboratério de Nanotecnologia Florestal do
Departamento de Ciéncias Florestais.

19. DA DISPONIBILIDADE PELA UFLA DE CAPITAL INTELECTUAL, SERVICOS,
EQUIPAMENTOS, MATERIAIS, PROPRIEDADE INTELECTUAL, LABORATORIOS,
INFRAESTRUTURA E OUTROS
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vidrarias diversas, compressor, medidor de angulo de contato, microscépio optico, entre outros.

20. DO ENVOLVIMENTO DE RECURSOS HUMANOS NAO-INTEGRANTES DA UFLA

Havera necessidade de envolvimento de recursos humanos ndo integrantes a UFLA, os
quais se encontram listados na Sec¢ao Il deste documento ( Plano de Aplicagao de Recursos>Servigo
de Terceiros)

21. DA CONCESSAO DE BOLSA DE ESTIMULO A INOVACAO

O projeto prevé a concessao de bolsas de estimulo a inovagao, conforme descrito na Secao
Il deste documento (Aplicacdo de Recursos>Bolsas).

Os valores das bolsas a serem concedidas estdo de acordo com os parametros objetivos
delineados por meio da Resolugdo CUNI 073/2021, notadamente no que se refere as disposigcdes
dos artigos 34 a 41.

SEGAO lll - PLANO DE TRABALHO DO PROJETO

22. INTEGRANTES PRE-DEFINIDOS
Fungéo no Projeto Nome CPF
Coordenador GUSTAVO HENRIQUE DENZIN TONOLI N
Instituicao Cargo/Funcgao/Discente de: Regime de trabalho/estudo
UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS PROFESSOR Dedicagao exclusiva
Carga Horaria de dedicagao ao Projeto (horas semanais) Metas/Etapa/Fase de que participara
2 h (por 36 meses) 1a6
Recebera Bolsa? Tipo de Bolsa (Res. CUNI 004/2018) Periodo da Bolsa Valor Mensal da Bolsa

X | Sim Nao Coordenador 11 meses 1.200,00

10 meses 1.660,50
Fungao no Projeto Nome CPF
COORDENADORA | MARALI VILELA DIAS 0
ADJUNTA
Instituicao Cargo/Fungao/Discente de: | Regime de trabalho/estudo
11/
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS PROFESSORA Dedicagao exclusiva
Carga Horaria de dedicagao ao Projeto (horas semanais) Metas/Etapa/Fase de que participara
4 h (por 11 meses) 1a4

Recebera Bolsa?

Tipo de Bolsa (Res. CUNI 004/2018) Periodo da Bolsa

Valor Mensal da Bolsa

X | Sim Nao Coordenador adjunto 11 meses 1.200,00
Justificativa para selegio do membro’
A Prof. Marali é especialista em embalagens e contribuira com sua expertise e dedicagao no projeto.
Fungéo no Projeto Nome CPF
COORDENADOR WILLIAN DOS SANTOS T
NA EMPRESA
PARCEIRA
Instituigio CargolFungéolDiscente de: Regime de trabalho/estudo
UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS Pesquisador IlI 40
Carga Horaria de dedicagao ao Projeto (horas semanais) Metas/EtapalFase de que participara
2 1a4
Recebera Bolsa? Tipo de Bolsa (Res. CUNI 004/2018) Periodo da Bolsa Valor Mensal da Bolsa
Sim X | Nao
Justificativa para selegio do membro’
O Dr. Willian dos Santos é o especialista que representara a empresa parceira.
23. INTEGRANTES A SEREM SELECIONADOS
Fungéo Quantidade | Carga Horaria de dedicagdo | Forma de Remuneragao Valor Mensal [R$] | Duragao (meses) Metas/Atividades
Bolsista de p6s-doutorado 1 40 Bolsa BDCTI-| 4.100,00 22 1a4
Bolsista de p6s-doutorado
1 40 Bolsa BDCTI-I 5.900,00 12 5a6

META | DESCRIGAO DA META

4 | Avaliagdo do efeito do tipo de polpa, e grau de desfibrilagdo das MFCs nas propriedades das suspensées

ETAPA/FASE

1.1 - Celulose micro/nanofibriladas (MFC) seréo produzidas pela Klabin e enviadas para a UFLA para inicialmente dois tipos
de fibra/polpa (fibra longa ou curta, branqg. x fi.brang.) e em diferentes graus de desfibrilagéo (2 a 3 graus). As suspensoes
de MFC serao avaliadas em diferentes pHs (entre valores de pH~ 3, 5, 7, 10), temperaturas (entre: 20, 40, 80 °C) e forcas
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ibnicas (2 eletrdlitos a definir, ex: NaOH, KClI, acido etanoico, entre outros de interesse para o projeto).

1.2 - Com as diferentes suspensdes de MFC poderao ser verificados as seguintes propriedades: (a) de estabilidade das
suspensdes/coloides em diferentes condigbes (solvente, ph, temperatura e forga idnica); (b) de emulsibilidade/gelificacao
(% de MFC necessaria, homogeneidade, estabilidade, entre outros); (c) reologia (e demanda catidénica das suspensées e
emulsdes quando pertinente).

Periodo de realizagdo (em meses) Custo total da
Unidade de Medida Quantidade
Més de Inicio Més de Término tapa/Fase [R$]
1 6 Relatorio 1 1 250.000,00
META | DESCRIGAO DA META

2 | Avaliagéo do efeito da funcionalizagdo da MFC com hidrofobizantes, ésteres e alcoois nas propriedades das
suspensoes e barreira de filmes de MFC

ETAPA/FASE

2.1 - Desenvolvimento da solugéo: MFCs selecionadas (com melhor estabilidade) na ETAPA 1 ser&o funcionalizadas com
pequenos contetdos (0,3 a 10%) de diferentes hidrofobizantes (diferentes graus de substituicdo DS), ésteres e alcoois
(exemplos a definir: ésteres de vilnil, 6leos vegetais, glicerina, etileno glicol e/ou misturas) e surfactantes de interesse (ex:
cation éter sulfato de sodio e/ou similares).

2.2 — Diferentes condigdes de pH e temperatura poderao ser testadas conforme protocolos definidos na ETAPA 1.

2.3 — Com as diferentes suspensdes de MFC funcionalizadas (com hidrofobizantes, ésteres e alcoois) serdo avaliadas as
seguintes propriedades: (a) de estabilidade das suspensdes/coloides em diferentes condigbes (solvente, pH, e
temperatura); (b) de emulsibilidade/gelificacdo (% de MFC necessaria, homogeneidade, estabilidade, entre outros); (c)
viscosidade, demanda ationica, e tamanho das particulas/aglomerados nas suspensdes e emulsdes; e d) hidrofobicidade
de filmes de MFC.

Periodo de realizagdo (em meses) Custo total da
Unidade de Medida Quantidade
Més de Inicio Més de Término tapalFase [R$]
7 12 Relatorio 2 1 80.000,00
META | DESCRIGAO DA META

3 | Avaliagao do efeito da troca de solvente da MFC, caracterizagdo reoldgica e sobre a barreira de filmes de MFC

ETAPA/FASE

3.1 — Sera avaliado o efeito da troca da agua na MFC (selecionadas na ETAPA 1 e 2, com ou sem funcionalizagéo) por
solventes de diferentes escalas de polaridade (exemplos a definir: etanol, acetona, propilenoglicol, glicerol e/ou com

misturas de interesse industrial).

3.2 - Com as diferentes suspensdes de MFC antes e apds a troca de solvente, serdo analisados os seus efeitos nas
seguintes propriedades: (a) de estabilidade das suspensdes/coloides em diferentes condi¢cdes (solvente, pH, e
temperatura); (b) de emulsibilidade/gelificagdo (% de MFC necessaria, homogeneidade, estabilidade, entre outros); (c)
viscosidade, demanda cationica e de tamanho das particulas/aglomerados nas suspensdes e emulsdes.

3.3 - As MFCs selecionadas nesta etapa serdo caracterizadas quanto a propriedades reoldgicas de interesse das
suspensdes e emulsdes (movimento coloidal, viscosidade em alto cisalhamento, entre outras), além das propriedades de
barreira a umidade, gases e 6leos de papeis recobertos com as MFCs.

Periodo de realizagdo (em meses) Custo total da
Unidade de Medida Quantidade
Més de Inicio Més de Término tapa/Fase [R$]
13 18 Relatério 3 25.000,00
13/
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META | DESCRIGAO DA META

4 | Otimizages e ultra-caracterizagéo das MFCs para diferentes aplicagbes

ETAPA/FASE

4.1 - Validagdo em ambiente industrial relevante: As MFCs selecionadas nas ETAPAS 1 a 3 serdo aplicadas em misturas
de interesse para a Klabin e parceiros, envolvendo misturas com dleos e extratos vegetais, lauril éter sulfato de sédio ou
similares, entre outros. As suspensdes e misturas seréo caracterizadas quando a reologia/viscosidade e caracterizagdes de
interesse para emulsdes e para aplicagdes como barreira.

4.2 - Esta etapa envolve eventuais otimizagdes das suspensdes de MFC das etapas anteriores, com ajustes nos diferentes
pos-tratamentos aplicados, buscando torna-las satisfatorias para as aplicagdes nas misturas como agente emulsionante ou
como barreira.

4.3 - Serao realizados ensaios complementares (microscopias eletronicas, potencial zeta, indice de polidispersidade,
contetudo de grupos carboxilicos, demanda catidnica entre outros) para classificagdo (emulsédo catidnica, aniénica, ndo
ibnica, ou anfétera) das diferentes MFCs selecionadas como agente emulsionante ou como potencial para barreira em
papéis.

Periodo de realizagdo (em meses) Custo total da
Unidade de Medida Quantidade
Més de Inicio Més de Término tapa/Fase [R$]
19 24 Relatério 4 1 33.920,00

META | DESCRIGAO DA META

5 | Continuagdo com experimentos com modificagdo quimica superficial das MFCs branqueadas e néo-branqueada e
diferentes graus de microfibrilagdo (ADITIVO)

ETAPA/FASE

5.1 - Reacgéo de esterificagdo usando 6leos vegetais: Propdem-se a modificagao superficial das MFCs utilizando reacdes de
esterificagdo com os 6leos vegetais como dleo de soja, canola, coco, ricino, dentre outros.

5.2 - Reagéo de esterificagdo usando acidos graxos: Modificar as MFCs usando acidos graxos, como acido palmitico, acido
estedrico, acido laurico, dentre outros.

Seréo utilizadas metodologias simples e de baixo custo. Para os 6leos vegetais serdo testadas a obtengéo dos ésteres
usando banho de ultrassom e sonicagdo; essa etapa gera como subproduto o glicerol, que pode ser purificado e usado em
outros processos industriais. Em ambas as esterificagcdes a reagédo sera conduzida usando sistema de refluxo com
temperaturas entre 90-110°C. Além disso, para obtengédo de maior grau de substituicdo serdo usados catalisadores
quimicos como acidos, basicos ou sais, como exemplo HCI, NaOH, K2CO3, dentre outros.

Essas reagdes tém a finalidade de modificar quimicamente as MFCs a fim de aumentar sua hidrofobicidade, removendo o
uso de surfactantes/emulsificantes para o preparo das emulsdes/suspensées. As MFCs selecionadas nesta etapa serédo
caracterizadas quanto as propriedades reolégicas de interesse das suspensées e emulsdes (movimento coloidal,
viscosidade em alto cisalhamento, entre outras). Além disso, serdo realizados ensaios para verificar o potencial das MFCs
como barreiras para a substituigdo parcial ou total do latex.

Periodo de realizagdo (em meses) Custo total da
Unidade de Medida Quantidade
Més de Inicio Més de Término tapalFase [R$]
25 30 Relatdrio 5 1 49.620,00

META | DESCRIGAO DA META

6 | Otimizagbes das modificagbes/funcionalizagdes de maior interesse e Ultracaracterizagéo e classificagdo de carga
ibnica das MFCs. (ADITIVO)

ETAPA/FASE

6.1 - Esta etapa envolve eventuais otimizagdes das suspensdes de MFC de etapas anteriores, com ajustes nos diferentes
pos-tratamentos aplicados, buscando torna-las satisfatérias para as aplicagdes nas formulagdes de barreira, e misturas
cosméticas, como agente emulsionante.
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6.2 - Seréo realizados ensaios complementares sobre as cargas eletrénicas (potencial zeta, indice de polidispersidade,
conteudo de grupos carboxilicos, demanda catiénica entre outros) para classificagdo (emulsao catidnica, aniénica, ndo
ibnica, ou anfétera) das diferentes MFCs selecionadas como agente de recobrimento ou emulsionante.
6.3 - Validagdo em ambiente industrial relevante: As MFCs selecionadas poderao ser aplicadas em recobrimentos pilotos
na Klabin e em misturas cosméticas de interesse para a Klabin e parceiros, envolvendo misturas com 6leos e extratos
vegetais, lauril éter sulfato de sédio ou similares, entre outros. As suspensoes, misturas e MFCs modificadas quimicamente
serdo caracterizadas quando a reologia/viscosidade e caracterizagdes de interesse para formulagdes de barreira e da area

cosmética.
Periodo de realizagdo (em meses) Custo total da
Unidade de Medida Quantidade
Més de Inicio Més de Término tapa/Fase [R$]
31 36 Relatério 6 49.620,00

24. MATERIAL DE CONSUMO

19

Especificagao U'}L‘ii?ﬁade Quantidade Unitario [Rs]vallores & Total [RS]
Material de consumo para toda execucéo do projeto variavel variavel variavel 9.950,00
[18.1.1 Subtotal da rubrica [RS] 9.950,00
25. MATERIAL PERMANENTE
Especificagdo U%i?:?iade Quantidade Unitario [Rs]vallores RS Total [R$]
Analisador de demanda catidnica unid 1 135.208,44 135.208,44
Acessorios para reometro Unid | Varidvel |  Variavel 53.841,56
Valor utilizado de rendimento financeiro, néo entra na somatéria global an
d ' 30.470,32
0 projeto.
Material permanente para toda execugéo do projeto unid Variavel Variavel 4.800,00
18.2.1 Subtotal da rubrica [R$] 193.850,00
26. Despesas Acessoérias de Importacao
Especificacs Unidade de Quantidad Valores [R$]
speclicagao Medida Uantidade Unitario [R$] Total [RS]
Despesas acessorias de importagdo para toda execugéo do projeto 3.700.00
Valor utilizado de rendimento financeiro, ndo entra na somatoria global unid variavel variavel 16 000’ 00
do projeto. T
18.3.1 Subtotal da rubrica [R$] 3.700,00
26. SERVICOS DE TERCEIROS (PESSOAS FISICAS E JURiDICAS)
Especificac Unidade de Quantidad Valores [R$]
specificagao Medida uantidade Unitario [R9] Total [RS]
[18.3.1 Subtotal da rubrica [RS]
27. DIARIAS E RESSARCIMENTOS DE DESPESAS DE VIAGEM
E ificaca Unidade de Quantidad Valores [R$]
speciiicagao Medida uantidade Unitario [RS] Total [RS]
|18.4.1 Subtotal da rubrica [R$] -
28. BOLSAS
Especificacdo Quantidade Valor unitario [R$] Valor mensal [R$] | Niimero de meses Total [R$]
Bolsas de apoio a pesquisa (pds-doutor) 1 4.100,00 4.100,00 22 90.200,00
Bolsas de apoio a pesquisa (pds-doutor) (ADITIVO) 1 5.900,00 5.900,00 12 70.800,00
Bolsas de coordenacéo 2 1.100,00 1.100,00 11 24.200,00
Bolsas de coordenacéo (ADITIVO) 1 1.660,50 1.660,50 10 16.605,00
18.5.1 Subtotal da rubrica [R$] 201.805,00
15/
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29. CUSTO DA EXECUQAO DO PROJETO [R$] 409.305,00
30. DESPESAS OPERACIONAIS E ADMINISTRATIVAS DA FUNDAC.AO DE APOIO
Administrativo Financeiro Juridico RH Projetos Compras
R$ 2.884,30 R$ 11.081,48 | RS 5.826,29 R$ 5.953,20 | R$ 17.467,33 R$ 14.473,42
Pessoal R$ 2.080,85 R$ 7.994,64 R$ 4.203,32 R$ 4.294,88 | R$ 12.601,65 R$ 10.441,72
Material de consumo/software R$ 114,49 R$ 439,89 R$ 231,28 R$ 236,32 R$ 693,38 R$ 574,54
Manutengio méveliimével R$ 67,49 R$ 259,28 R$ 136,32 R$ 139,29 R$ 408,69 R$ 338,64
Assessorias R$ 423,56 R$ 1.627,34 R$ 855,60 R$ 874,24 R$ 2.565,11 R$ 2.125,45
Tributos/Anuidades/Encargos R$ 16,48 R$ 63,31 R$ 33,29 R$ 34,01 R$ 99,79 R$ 82,69
Depreciagdo Patrimonial R$ 101,57 R$ 390,24 R$ 205,17 R$ 209,64 R$ 615,11 R$ 509,68
Gest&o de Projetos R$ 79,85 R$ 306,80 R$ 161,31 R$ 164,82 R$ 483,60 R$ 400,71
TOTAL R$ 2.884,30 | R$ 11.081,48 R$ 5.826,29 R$ 5.953,20 | R$ 17.467,33 R$ 14.473,42
VALOR TOTAL DOA FUNDECC R$57.686,02(cinquenta e sete mil, seiscentos e oitenta e seis reais)
VALOR DOA JA RETIRADO PELA FUNDECC R$ 42.538,02
VALOR REMANESCENTE R$ 15.148,00
VALOR DA RETIRADA MENSAL DA DOA PELA FUNDECC: 15x 1.009,87
30.1. CUSTO TOTAL DA DESPESA OPERACIONAL [R$] | 57.686,02
31. SUBTOTAL DO PROJETO [R$] 466.991,02
32. TAXA DE RESSARCIMENTO A UFLA
Calculo de acordo com o Capitulo V e o Anexo Il da Resolugdo CUNI n°® 073/2021
Descri¢ao Percentual Valor [R$]
Taxa de Ressarcimento pelo Nome e Imagem (TRNI) 5% 16.205,00
Taxa de Ressarcimento pelo Custo Indireto (TRCI) ) -
Taxa de Ressarcimento pelo Nome e Imagem (TRNI) (ADITIVO) 5% do valor 4.963,98
total do aditivo
(R$99.240)
|32.1. Ressarcimento devido a UFLA[R$] | 21.168.98
33. TOTAL DO PROJETO [R$] | 488.160,00 [

34. FONTE DO CUSTEIO E DESCRIGAO DOS RECURSOS
Fonte descrigio da Receita Valor [R]
KLABIN S.A. Recurso financeiro 388.920,00
UFLA Capital Intelectual 34.997,00
UFLA Instalagbes e equipamentos da UFLA 38.892,00
KLABIN S.A. (ADITIVO) Recurso financeiro (ADITVO) 99.240,00
UFLA (ADITIVO) Capital Intelectual (ADITIVO) 17.498,50
UFLA (ADITIVO) Instalagdes e equipamentos da UFLA (ADITIVO) 19.446,00
24.1. TOTAL DAS RECEITAS [R$] | 598.993,50
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| 35. DESCRICAO DO FINANCIAMENTO DO PROJETO

35.1. Klabin S.A.
ETAPA/FASE Més Ano Valor (RS)
Klabin - 1° pagamento 1 1 194.460,00
Klabin - 2° pagamento 2 1 194.460,00
Klabin — pagamento ADITIVO 12 2 99.240,00
| 25.1.1. TOTAL DO DESEMBOLSO [R$] 488.160,00

26. RELACAO DE BENS, MANUTENCAO DA ESTRUTURA, BOLSAS PARA DISCENTES ETC

Tipo

Descrigéo

Quant.

Valores [R$]

Unit ou Per Capta

Mensal

Total

Capital Equipamentos e mat. consumo e servico terceiros 207.500,00
Bolsa Bolsas de pesquisa 114.400,00
Bolsa Bolsas de pesquisa (ADITIVO) 87.405,00

(ADITIVO)
|26.1 VALOR TOTAL DOS BENEFICIOS [R$] 409.305,00

30. DECLARAGAO

Para os devidos fins de direito, na fungcao de Coordenador do Projeto relacionado ao presente Plano
de Trabalho, DECLARO QUE:

a. N&o ha qualquer dbice para minha atuagdo como coordenador deste projeto, uma vez
que estdo sendo observadas todas as condigdes estabelecidas no Art. 26 da
Resolugao CUNI 073/2021;

b. Os valores, tanto do capital intelectual, quanto da infraestrutura sdo compativeis com
a contrapartida oferecida pela universidade, e que seus calculos foram feitos
conforme a Resolugédo CUNI 073/2018, usando os critérios objetivos determinados no
Anexo Il (TTRCI e TRRH);

c. Da mesma forma, que os valores das bolsas estipuladas neste documento observam
as normas relativas a concessao de bolsa, notadamente no que se refere as
disposigdes dos artigos 34 a 41 da Resolugdo CUNI 073/2021;

d. N&o possuo conjuge, companheiro ou parente em linha reta, colateral ou por
afinidade, até o 3° grau, ndo pertencente ao quadro ou do corpo discente da UFLA,
como integrante da equipe técnica.
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e. Cumprirei o disposto neste Projeto e no instrumento juridico dele derivado e, em
especial a todas e demais disposigdes da Resolugdo CUNI n° 0073/2021;

Nome SIAPE Assinatura
Gustavo Henrique Denzin Tonoli 1580170

Cargo Data

Professor Associado

27. APROVACAO PELO ORGAO COLEGIADO

Eu abaixo assinado, Dulcineia de Carvalho, na condicdo de Chefe do Departamento de Ciéncias
Florestais, declaro para os devidos fins que o presente Plano de Trabalho foi aprovado "ad
referendum" da Assembleia Departamental, nos termos regimentais, por meio da Portaria n°® 35,
datada de 10/10/24, e anexa a este Projeto.

Nome SIAPE Assinatura
Jose Marcio de Mello 5096004
Cargo/Fungéo Data

Chefe do DCF/ESAL

28. APROVAGAO DA FUNDAGAO DE APOIO

Eu abaixo assinado, na condigao de Diretor Executivo da Fundagéo de Desenvolvimento Cientifico e
Cultural (FUNDECC), declaro para os devidos fins que o presente Plano de Trabalho foi aprovado no
ambito desta Fundacao.
Declaro, ainda, que nao serdo contratadas empresas das quais participem de alguma forma o
Coordenador do Projeto, ou seu cdnjuge, companheiro ou parentes em linha reta, colateral ou por
afinidade, até o 3° grau.

Nome CPF Assinatura

Ana Paula Piovesan Melchiori

Cargo Data

Diretora Executiva

29. APROVAGAO DA PARCEIRA

Eu abaixo assinado, na condi¢gdo de Pesquisador Il da Klabin, declaro para os devidos fins que o
presente Plano de Trabalho foi aprovado no ambito desta Klabin S.A.
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Nome

Willian dos Santos

CPF

067.603.819-04

Cargo

PESQUISADOR I

Data

Assinatura
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